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 الثانیةالسنة :                                  جامعة دمشق             –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  الأول الفصل :                                                                      )3التحلیل ( المقرر :

   2013/9/29 التاریخ :                                                                          ) 1( المحاضرة :

  

  مقدمة عن المقرر : 

 یدرس المقرر بشكل عام المتتالیات والمتسلسلات والنشر وتحویلات لابلاس 

 متوسعاً فیھما بشكل أكبر وبمفاھیم جدیدة 2والتحلیل  1من خلاصة ما أخذ في مقرري التحلیل منطلقاً 

 للدكتور عبد الواحد أبو حمدة  3كتاب التحلیل المرجع المطلوب : 

  د. عبد الواحد أبو حمدةمدرس المقرر : 

  ملاحظات عامة :

  علامة. 25 سیأتي في الامتحان سؤال نظري ھو عبارة عن مبرھنة علیھا حوالي -
ویمكن الاستفادة منھ لاحقاً في  3یمكن الاكتفاء بالمحاضرات مع العلم أن الكتاب لیس محصور بالتحلیل  -

  ة.مالسنوات القاد
 . كما أنھ لا یوجد معید للمقرر أي أنھ لا یوجد عملي  -

 
  بعض النھایات الشھیرة :

1)	 푙푖푚
→

	 1 + = 푒									,										2)	 푙푖푚
→

	 = 푒   

3)	 푙푖푚
→

= 										,													4)	 푙푖푚
→

√푛 = 1  

5)	 푙푖푚
→

√푎 = 1						; 		0 < 푎		ثابت					,					6)	 푙푖푚
→

√푛! = ∞   

7)	 푙푖푚
→

. 	 . 	…….		 	 .		 	
. 	 . 	…….		 	 .		 	 	

=
0				[푘 < 푙]	عندما	
	[푘 = 푙]	عندما

∞	[푘 > 푙]	عندما

   

  
  . 푏على  푎قسمة إشارتي  تتحدد بحاصل  ∞حیث أن إشارة 

  

8)	 푙푖푚
→

푛 ∙ sin
1
푛 = 1																																																																																																																	 
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푛اللامتناھي في الصغر ھو متغیر نھایتھ صفر عندما تعریف :       → ∞.  

  
푥یقال عن المتغیر  تعریف أخر :  = 푓(푛)   : أنھ محدود إذا أمكن إیجاد عدد حقیقي موجب بحیث یكون

	(∀	푛)	|푥 | < 푘		. 
 

 : المتغیر   مثال푥 = 	푠푖푛 푛   ھو متغیر محدود لأنھ یوجد العدد الحقیقي الموجب푘	 = 	2 
푥|	بحیث تكون :         | = 	 |푠푖푛 푛| 	≤ 1	 < 	푘 = 2			  

  
  
 : ×لا متناھي في الصغر)  (نتیجة	(لا متناھي في الصغر)  =(متغیر محدود )   

 

9)	 푙푖푚
→

= 0																																																																																																												  

푠inو    لا متناھي في الصغر   : لأن  푛  محدود  

  . (لا متناھي في الصغر) =(محدود )  	×لا متناھي في الصغر)  (ومنھ 

10)	 푙푖푚
→

푐표푠 푛
푛

= 0																																																																																																																					 

			11	)	

푙푖푚
→

(−1)

푙푖푚
→

푠푖푛 푛
푙푖푚
→

푐표푠 푛
 																																																																																																																			غیر	موجودة	

  ملاحظة : 

푙푖푚
→

푥 	→ 	
																																								غیر	موجودة

		موجودة						 		 ∓∞
푎휖ℝ =] − ∞,+∞[								

					;					푥 = 푓(푛)   

				12)	 푙푖푚
→

푎 = 0			; 		푎 ∈ ℝ, |푎| < 1	   

	مثال :  lim
n→∞

− 	 = 0	     

	بملاحظة أن :

    − = < 1  

					13)	 푙푖푚
→

푎 = +∞			; 			푎 > 1   
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  تعریف :

  ھي مجموعة من الأعداد المرقمة بوساطة الأعداد الطبیعیة المغایرة للصفر .المتتالیة العددیة : 
  

⏞푎شكلھا المفصّل ھو :                    
الحد	الأول

	 , 푎 	
الحد	الثاني

, 푎
الحد	الثالث

	 , … , 	푎
الحد	العام

	 , …  

푎}أما شكلھا المختزل فیكتب على الشكل :         푎}أو    { }  

  

 : ھي نھایة حدھا العام عندما  نھایة متتالیة푛 → ∞ 
 
  : یقال عن المتتالیة   نوع المتتالیة{푎   : إذا وفقط إذا كان ∝أنھا متقاربة من العدد  {

푙푖푚
→

푎 =∝   

{푎   نھایة حدھا العام موجودة ومحدودة .  ⟺متقاربة  {
{푎 ) أو أن نھایتھا غیر ∞±نھایة حدھا العام إما موجودة وغیر محدودة أي تساوي ( ⟺متباعدة  {

  موجودة مطلقاً .
  

 اصطلاح : 

  قولنا ( ادرس المتتالیة ) معناه ( بیّن فیما إذا كانت متقاربة أو متباعدة ولماذا ؟ )إن 

  

  ادرس المتتالیة التالیة :  تمرین :

, , , , … ……   
  الحل :

푎إن المتتالیة السابقة حدھا العام ھو : (  = 	 	(  

푛نحسب نھایتھا عندما     →   فنجد :  ∞

푙푖푚
→

푎 = 	 푙푖푚
→

	 = 1   

  . 1وبالتالي المتتالیة متقاربة من العدد  
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  ادرس المتتالیة التالیة التي حدھا العام :تمرین أخر : 

푎 = 	
.
+

.
+⋯+

( )
   

  
وبملاحظة أن : 

( )
= −  

  
  
  
  
  
  
  المتتالیة فنحصل على :نطبق ذلك على 

푎 = 	 − + − +⋯	+ −   
  وبالاختزال نحصل على :

푎 = 1 −	   

  الآن نحسب نھایة الحد العام فنجد :

푙푖푚
→

푎 = 1 − 0 = 1  

  . 1إذاً المتتالیة متقاربة من العدد 

  

  ملاحظة :

( )
=   عدد طبیعي مغایر للصفر.  푘, حیث   −

  

  وظیفة :

  ادرس المتتالیتین التالیتین :
  푎 =

.
+

.
+⋯+

( )
 

 푎 =
.
+

.
+⋯+ ( )	 

  

 

1
푛(푛 + 1)

=
퐴
n
+

B
n + 1

 

 تذكر طریقة تفكیك الكسور :

퐴ومنھ   = 1	,퐵 = −1 



             )1المحاضرة (

 www.syriamath.net                                          الموقع الإلكتروني : سیریا ماث                                             
5 

 تعریف :
 

  ھي مجموع غیر منتھ من الأعداد المرقمة بواسطة الأعداد الطبیعیة المغایرة للصفر .المتسلسلة العددیة : 
  

푎شكلھا المفصل (التفصیلي) ھو :  + 푎 + 푎 +⋯+ 푎 +	……		  
 

  الحد العام                 حد ثاني        حد أول                                                         

∑وشكلھا المختزل ھو :     
∞
푎 

  

  : متتالیة المجامیع الجزئیة لھذه المتسلسلة ھي{푆 } 
푆 = 푎 	, 푆 = 푎 + 푎 		, …………. , 푆 = 푎 + 푎 + ⋯+ 푎

الحد	العام

  

  
   : نوع المتسلسلة 

     1 nn
a




 متقاربة ومجموعھاS  ⟺ {푆   .  Sمتقاربة من العدد  	{

   1 nn
a




                   متباعدة⟺ {푆   متباعدة .  {

  
 اصطلاح :             

  كانت متقاربة أو متباعدة ولماذا ؟ ) إن قولنا ( ادرس المتسلسلة ) معناه ( بیّن فیما إذا
  

                       

) ...1انتھت المحاضرة (  … 

  

  

  

  

 


