
   

                           www.syriamath.net                                                                                 سیریا ماث الموقع الإلكتروني : 
1 

                                        الثانیةالسنة :          جامعة دمشق                                  - كلیة العلوم قسم الریاضیات 

                                                                                                         الأول الفصل :)                                                       1معادلات تفاضلیة (المقرر : 

      9/10/2013التاریخ :                                                                       ) 4(المحاضرة : 

  

  المعادلات التفاضلیة المتجانسة :

  تعریف :

,ݔ)݂نقول عن الدالة  ,ݔالتابعة لمتحولین  (ݕ   إذا حققت العلاقة : ݊أنھما متجانسان من الدرجة  ݕ

,ݔߣ)݂ (ݕߣ = ,ݔ)݂ߣ  (ݕ

  تعریف أخر :

ᇱݕنقول عن المعادلة التفاضلیة  = ,ݔ)݂ ,ݔ)݂أنھا متجانسة إذا كانت الدالة  (ݕ   متجانسة. (ݕ

  المعادلة التفاضلیة بالشكل : یمكن كتابة

,ݔ)ܲ ݔ݀(ݕ + ,ݔ)ܳ ݕ݀(ݕ = 0 

,ݔ)ܳإذا كانت الدالتان  ,(ݕ ,ݔ)ܲ    متجانستان (ݕ

  بفرض التحویل التالي :نحل المعادلة التفاضلیة المتجانسة 

ݖ =
ݕ
 ݔ

  ومنھ فإن 

ݕ} = .ݔ {ݖ ⇒ ᇱݕ = ݖ +  ᇱݖݔ

  بعد التعویض في المعادلة التفاضلیة المتجانسة نحصل على معادلة تفاضلیة ذات متحولات قابلة للفصل.

  : )1( مثال

ݕ݀
ݔ݀

=
ݔ + ݕ
ݔ − ݕ

 

  الحل :

	yߣبـ  ݕوكل  ݔߣ ;بـ  ݔ كل نعوض
ݕ݀
ݔ݀

=
ݔߣ + ݕߣ
ݔߣ − ݕߣ

=
ݔ)ߣ + (ݕ
ݔ)ߣ − (ݕ

=
ݔ + ݕ
ݔ − ݕ
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  لم یتغیر شكل المعادلة فھي معادلة تفاضلیة متجانسة  

ݖنفرض التحویل :           = ௬
௫

   

  : ݔنقسم على 

ᇱݕ =
1 + ݕ

ݔ
1 − ݕ

ݔ
=
1 + ݖ
1 − ݖ

 

  ولكن لدینا :

ݕ = ݖݔ ⟹ ᇱݕ = ݖ +  ᇱݖݔ

ᇱݖݔ =
1 + ݖ
1 − ݖ

−  ݖ

ᇱݖݔ =
1 + ݖ − (1 − ݖ(ݖ

1 − ݖ  

ᇱݖݔ =
1 + ݖ − ݖ + ଶݖ

1 − ݖ
 

⟹ ᇱݖݔ =
1 + ଶݖ

1 − ݖ  

  قابلة للفصل :ذات 

⟹ ݔ
ݖ݀
ݔ݀

=
1 + ଶݖ

1 − ݖ
 

  بفصل المتحولات :

⟹
ݔ݀
ݔ =

1 − ݖ
1 + ଶݖ  ݖ݀

|ݔ|݈݊ + ݈݊|ܿ| = න
1

1 + ଶݖ
ݖ݀ − න

ݖ
1 + ଶݖ

 ݖ݀

⟹ |ݔ|݈݊ = arctan(ݖ) −
1
2
݈݊|1 +  |ଶݖ
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  ) :2مثال (

ᇱݕ =
ݕ
ݔ
+ )		݃	ݐ

ݕ
ݔ
) 

  الحل :

  ھي معادلة متجانسة. ⟸ لا تتغیر شكل المعادلة التفاضلیة yߣبـ  ݕوكل  ݔߣ ;بـ  ݔ إذا عوضنا كل

  نفرض التحویل :

ݖ =
ݕ
 ݔ

ݕ = ݖݔ ⟹ ᇱݕ	 = ݖ +  ᇱݖݔ

ݖ + ݖݔ ᇱ = ݖ +  (ݖ)݃ݐ

⟹ ᇱݖݔ =  (ݖ)݃ݐ

⟹ .ݔ
ݖ݀
ݔ݀

=  (ݖ)݃ݐ

⟹
ݔ݀
ݔ =

ݖ݀
 (ݖ)݃ݐ

⟹
ݔ݀
ݔ =

cos	(ݖ)
sin	(ݔ)  ݖ݀

⟹ |ݔ|݈݊ + ݈݊|ܿ| = ݈݊|sin  |ݖ

|ݔ|݈݊ = ݈݊|sin |ݖ − ݈݊|ܿ| 

|ݔ|݈݊ = ln ฬ
sin ݖ
ܿ
ฬ 

ݔ = ฬ
sin ݖ
ܿ
ฬ ⟹ ቚsin

ݕ
ݔ
ቚ = .ݔ ܿ 
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  ملاحظة :

توجد لدینا معادلات تفاضلیة غیر متجانسة لحلھا نردھا إلى معادلة تفاضلیة متجانسة ومنھ ترد إلى معادلة 
  تفاضلیة قابلة لفصل المتحولات.

ᇱݕ)......... 1( = ݔܽ)݂ + ݕܾ + ܿ)  

  لحلھا نفرض :

ݖ = ݔܽ + ݕܾ + ܿ 

ݖ݀ = ܽ. ݔ݀ + ܾ. ݕ݀  

ᇱݕ)......... 2( = ݂( ௔௫ା௕௬ା௖
௔భ௫ା௕భ௬ା௖భ

)  

  

  نلاحظ أن :

:ܦ ݔܽ + ݕܾ + ܿ 

ଵܦ = ܽଵݔ + ܾଵݕ + ܿଵ 

  عبارة عن مستقیمین

  نمیز ھنا ثلاث حالات :

1( ௔
௔భ
= ௕

௕భ
= ௖

௖భ
=   ߣ

ᇱݕ = (ߣ)݂ ⟹
ݕ݀
ݔ݀

=  (ߣ)݂

⟹ ݕ݀ =  ݔ݀(ߣ)݂

⟹ ݕ = න ଵ݂(ߣ) ݔ݀ + ܿ 
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2(      ௔
௔భ
= ௕

௕భ
= ߣ ≠ ௖

௖భ
  مستقیمین متوازیین   

ᇱݕ = ݂ ቆ
ݔܽ)ߣ + (ݕܾ + ܿ
ݔଵܽ)ߣ + ܾଵݕ) + ܿଵ

ቇ 

  لحلھا نفرض : 

ݖ = ݔܽ +  ݕܾ

ݖ݀ = ݔ݀ܽ +  ݕܾ݀

ݖ݀
ݔ݀

= ܽ + ܾ.
ݕ݀
ݔ݀

 

3( ௔
௔భ
≠ ௕

௕భ
 مستقیمین متقاطعین  

,ߙ)نفرض نقطة تقاطع المستقیمین ھي    (ߚ

  بین التحویل : ونمیز

ݔ = ܺ +  ߙ

ݕ = ܻ +  ߚ

  

) ...4انتھت المحاضرة (  … 

  

  

  

  

  

 


