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                                                                                                         الأولالفصل :                                                             )1تحلیل عددي ( المقرر :

  7/10/2013 التاریخ :                                                                      ) 3( المحاضرة :

  

  

  الطرق العددیة لحل المعادلات :

  طریقة تنصیف المجال : أولاً :

  ((حسب الدقة المطلوبة )) یحوي جذراً ߝوھي طریقة تقریبیة للحصول على مجال طولھ صغیر جداً ولیكن 

  للمعادلة المطلوبة وھي على الشكل :

,ܽ]تابع مستمر على المجال  (ݔ)݂لیكن  .(ܽ)݂حیث أن  [ܾ ݂(ܾ) < 0  

(ܽ)݂لنفرض أن  < 0	; ݂(ܾ) > (ݔ)݂جذر للمعادلة  ߙولیكن   	0 = ,ܽ]في المجال  0 ܾ]   

,ܽ]نقوم بتنصیف المجال  ଵݔولیكن  [ܾ =
௔ା௕
ଶ

  منتصف المجال عندئذٍ نمیز الحالات : 

  ݂إذا كان(ݔଵ) > 	ߙعندئذٍ  0 ∈ [ܽ,  [ଵݔ
  ݂إذا كان(ݔଵ) < 	ߙعندئذٍ  0 ∈ ,ଵݔ] ܾ]  
  ݂إذا كان(ݔଵ) = ߙعندئذٍ  0 =  ویتم المطلوب (( لكن ھذه حالة نادرة جداً )) ଵݔ

  یحوي الجذر المطلوب ߝنكرر ھذه العملیة عدة مرات حتى نحصل على مجال طولھ صغیر جداً ولیكن 

  

  

  ) :1ل (مثا

(ݔ)݂باستخدام طریقة تنصیف المجال أوجد جذر تقریبي للمعادلة  = ଷݔ − ݔ9 + 1 = 0  

ߝبدقة  [2,4]في المجال  = 0.05  

  : الحل

(4)݂نلاحظ أن :    = 29 > 0						,						݂(2) = −9 < 0			  

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة  =  ((یجب حفظ ھذا السطر كما ھو ))  ߙولیكن  [2,4]في المجال  0

ଵݔ =
ଶାସ
ଶ
= 3	; (ଵݔ)݂ = 1 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [2,3]		  

 



 )3المحاضرة (
 

                           www.syriamath.net                                                                                 سیریا ماثالموقع الإلكتروني :  
  2 

  

ଶݔ =
ଶାଷ
ଶ
= 2.5	; (ଶݔ)݂ = −5.875 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [2.5	, 3]		   

ଷݔ = 2.75	; (ଷݔ)݂ = −2.9531 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [2.75	, 3]		   

ସݔ = 2.875	; (ସݔ)݂ = −1.1113 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [2.875	, 3]		   

ହݔ = 2.9375	; (ହݔ)݂ = −0.09 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [2.9375	, 3]		   

଺ݔ = 2.96875	; (଺ݔ)݂ = 0.4462 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [2.9375	, 2.96875]		   

଺ݔ|عد المجال السابق ھو  نلاحظ أن بُ − |ହݔ = 0.03125 <   ߝ

  

⇒لأي من طرفي المجال لكن یفضل تقریبھ للطرف الأكبر))  ߙ((یمكن تقریب  ߙ ≈ ଺ݔ = 2.96875	  

  

  ) :2مثال (

(ݔ)݂باستخدام طریقة تنصیف المجال أوجد جذر تقریبي للمعادلة  = ݔ3 + sin ݔ − ݁௫ = 0  

ߝبدقة  [1,2]في المجال  = 0.075  

  الحل :

(2)݂نلاحظ أن :    = −0.4797 < 0						,						݂(1) = 1.1232 > 0			  

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة  =    ߙولیكن  [1,2]في المجال  0

ଵݔ =
ଵାଶ
ଶ
= 1.5	; (ଵݔ)݂ = 1.0158 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [1.5	, 2]		   

ଶݔ = 1.75	; (ଶݔ)݂ = 0.4794 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [1.75	, 2]	   

ଷݔ = 1.875	; (ଷݔ)݂ = 0.0583 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [1.875	, 2]		   

ସݔ = 1.9375	; (ସݔ)݂ = −0.1954 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [1.875		, 1.9375]		   

ସݔ|عد المجال السابق ھو  نلاحظ أن بُ − |ଷݔ = 0.0625 <   ߝ

⇒ ߙ ≈ ସݔ = 1.9375	   
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  : اتملاحظ

  ݔنلاحظ أنھ مع كل اختیار جدید لـ௡  ݂فإن(ݔ௡) تقترب أكثر من الصفر  

  ًنلاحظ أنھ مع كل مرة ننصف فیھا المجال فإن بعده یصبح نصف قیمتھ السابقة أیضا  

  الخطأ المرتكب بطریقة تنصیف المجالات :تقدیر 

(ݔ)݂جذر فعلي للمعادلة  ߙبفرض  = ,ܽ]في المجال  0 ܾ]   

  خطوة عندئذٍ : ݊منتصف المجال الذي نحصل علیھ بعد  ௡ݔولیكن 

௡ݔ| − |௡ିଵݔ =
௕ି௔
ଶ೙

⟹ ௡ݔ| − |ߙ < ௕ି௔
ଶ೙

   

   اصغر من الدقة المطلوبة ߙعن  ௡ݔأي بعد 

 

  ) :3مثال (

(ݔ)݂باستخدام طریقة تنصیف المجال أوجد جذر تقریبي للمعادلة  = cos ݔ − ݔ2 = 0  

ߝبدقة  [0,1]في المجال  = 0.075  

  الحل :

(1)݂نلاحظ أن :    = −1.4597 < 0						,						݂(0) = 1 > 0			  

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة  =    ߙولیكن  [0,1]في المجال  0

ଵݔ = 0.5	; (ଵݔ)݂ = −0.1224 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [0	, 0.5]		   

ଶݔ = 0.25	; (ଶݔ)݂ = 0.4689 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [0.25	, 0.5]	   

ଷݔ = 0.375	; (ଷݔ)݂ = 0.1805 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [0.375	, 0.5]		   

ସݔ = 0.4375	; (ସݔ)݂ = 0.0308 > 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [0.4375		, 0.5]		   

ସݔ|نلاحظ أن بُعد المجال السابق ھو   − |ଷݔ = 0.0625 <   ߝ

⇒ ߙ ≈ ସݔ = 0.4375	   

  وظیفة :

(ݔ)݂باستخدام طریقة تنصیف المجال أوجد جذر تقریبي للمعادلة  = ݔ − ݔ	݈݊	4 = 0  

ߝبدقة  [1,2]في المجال  = 0.02  

) ...3انتھت المحاضرة (  … 

  


