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 

3

12013/09/24 

 

ܯ ≠ Øܴܯ(+) 

+	∶ ܯ × ܯ
												
ሱ⎯⎯ሮܯ  

,ݔ) (ݕ ⟼ ݔ + ݕ 

(∙)ܴ 

∙	∶ ܴ × ܯ
														
ሱ⎯⎯⎯ሮܯ	 

,ߙ) (ݔ ⟼ .ߙ ݔ 

ܯܴ 

1(ܯ, +) 

2ݔ, ݕ ∈ ,ߙܯ ߚ ∈ ܴ 

1)	1ோ . ݔ =   ݔ

.ߙ	(2 ݔ) + (ݕ = .ߙ ݔ + .ߙ ݕ 

ߙ)	(3 + .(ߚ ݔ = .ߙ ݔ + .ߚ ݔ 

.ߙ)	(4 .(ߚ ݔ = .ߙ .ߚ) (ݔ 

ܯᇱ 

(+)+	∶ ᇱܯ ᇱܯ× 											ሱ⎯⎯ሮܯ′ 

,ݔ) (ݕ ⟼ ݔ +   ݕ

(∙)ܴ 

∙	∶ ᇱܯ × ܴ
												
ሱ⎯⎯ሮܯᇱ  

,ݔ) (ߙ ⟼ .ݔ   ߙ
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(ܯᇱ, +)ݔ, ݕ ∈ ,ߙ′ܯ ߚ ∈ ܴ 

.ݔ		(1 1ோ = ݔ 

ݔ)	(2 + .(ݕ ߙ = .ݔ ߙ + ߙ.ݕ 

.ݔ	(3 ߙ) + (ߚ = .ݔ ߙ + .ݔ ߚ 

.ݔ	(4 .ߙ) (ߚ = .ݔ) .(ߙ ߚ 


 

1)	0ோ . ݔ = 0ெ					; 				݋ோ  

.ߙ	(2 0ெ = 0ெ 			; 				0ெ 

.(ߙ−)	(3 ݔ = .ߙ (ݔ−) = .ߙ)− (ݔ 

ݔ ∈ ߙܯ ∈ ܴ 

 

.ߙ ݔ = 0 ⟹ ߙ = 0					 ∨


ݔ				 = 0  

 

ߙ ∈ ݔܨ ∈ ܸ 

ߙ = 0 

0 ≠ ߙ ∈ ߙܨ
ିଵ

∈ ܨ 

.ߙ ݔ = 0 ⟹ .ଵିߙ .ߙ) (ݔ = 0 ⟹



1ி . ݔ = 0 ⟹




ݔ = 0 

ߙ
ିଵ

 

  
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 

1ܸܨܨ 

2ܴ݊ 

ܴ௡ = {(ܽଵ, ܽଶ, … , ܽ௡); ܽ௜ ∈ ܴ} 

 

(+): (ܽଵ, ܽଶ, … , ܽ௡) + (ܾଵ, ܾଶ, … , ܾ௡) = (ܽଵ + ܾଵ, ܽଶ+ ܾଶ, … , ܽ௡ + ܾ௡) 

ܴ			(∙): .ߙ (ܽଵ, ܽଶ, … , ܽ௡) = .ߙ) ܽଵ, .ߙ ܽଶ, … , .ߙ ܽ௡) 

ܴ௡ܴ 

݊ = 1 

•• 

•ܨ௡ܨ݊•ℂ௡ℂ݊ 

•ℂଶℂ݊•	ℂℝ	 2ھو . 

ℂ ≅ ℝଶℝଶ	ℝ ℂ	 ℂ	 1}ھي, ݅}  

3(ܩ,+)ܩ	ℤ		

݊. ܽ =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
ܽ + ܽ +⋯+ ܽᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ

	௡
																						 ; 		݊ > 0

݁																																														; ݊ = 0
(−ܽ) + (−ܽ) + ⋯+ (−ܽ)ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

(ି௡)

		 ; 		݊ > 0
 

ℤ	

ℤ	ℤ		 ݊ ∈ ℤ .  

   



             )1المحاضرة (
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 

(݊ +݉). ܽ = ݊. ܽ +݉. ܽ  

݊. (ܽ + ܾ) = ݊. ܽ + ݊. ܾ  

 

ܩ =< ܽ >ℤ 

			ܩ =< ܽ >௡= {ܽ, ܽଶ, ܽଷ, … , ܽ௡ = ݁} 

                              =< ܽ >ஶ= {… , ܽିଵ, ܽ଴, ܽ, ܽଶ, … } 

 

ܽ௠ = ݁ 0(ܽ) 

 

 


