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  جامعة دمشق - كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  )1تحلیل عددي ( المقرر :

  )4( المحاضرة :

  الثانیة  السنة :

  الأول الفصل :

20/10/2013 التاریخ :

  ثانيا : طريقة القواطع :

,ܽ]تابع مستمر على المجال  (ݔ)݂لیكن  .(ܽ)݂حیث  [ܾ ݂(ܾ) < (ܽ)݂ولنفرض أن  0 < و    0
݂(ܾ) > (ݔ)݂جذر للمعادلة  ߙولیكن  0 = ,ܽ]في المجال  0 ,൫ܽنوصل بین النقطتین     [ܾ ݂(ܽ)൯    و
൫ܾ, ݂(ܾ)൯  بقطعة مستقیمة فتقطع المجال[ܽ,   ونمیز الحالات :  (ଵݔ)݂ثم نحسب  ଵݔبنقطة ولتكن  [ܾ

 ݂(ݔଵ) > 	ߙ: عندئذٍ  0 ∈ [ܽ,  [ଵݔ
 ݂(ݔଵ) < 	ߙعندئذٍ :  0 ∈ ,ଵݔ] ܾ] 
 ݂(ݔଵ) = ߙعندئذٍ :  0 =  ((وھي حالة نادرة )) ߙوھو المطلوب بإیجاد  ଵݔ

(ଵݔ)݂نكرر ھذه العملیة عدة مرات (إلا في حال  = (ݔ)݂) حتى نحصل على جذر تقریبي للمعادلة  0 = 0   

௬ି௬భالمعادلة العامة للمستقیم من الشكل  
௬మି௬భ

= ௫ି௫భ
௫మି௫భ

  

,൫ܽنلاحظ أن معادلة المستقیم الواصل بین النقطتین   ݂(ܽ)൯    و൫ܾ, ݂(ܾ)൯   : ھي على الشكل  

                     ௬ି௙(௔)
௙(௕)ି௙(௔)

= ௫ି௔
௕ି௔

   

  تتحدد بوضع   ሬሬሬሬ⃗ݔ݋كذلك نقطة تقاطع ھذا المستقیم مع 

ݕ =   فاصلة نقطة التقاطع فیكون :  ଵݔولتكن   0

଴ି௙(௔)
௙(௕)ି௙(௔)

= ௫భି௔
௕ି௔

⇒ ଵݔ = ܽ − ௙(௔).(௕ି௔)
௙(௕)ି௙(௔)

   

⇒))  قانون القواطع(( 	 ଵݔ =
௔௙(௕)ି௕௙(௔)
௙(௕)ି௙(௔)

  یحفظ  

  تقدير الخطأ بطريقة القواطع :

௡ݔ|مرة إذا كان   ݊عندئذٍ نتوقف عن تكرار القانون السابق بعد  الدقة المطلوبة ߝبفرض  − |௡ିଵݔ <   ߝ

  مثال :

(ݔ)݂باستخدام طریقة القواطع أوجد جذر تقریبي للمعادلة   = ଷݔ3 − ݔ5 − 7 =    [1,2]في المجال  0
ߝبدقة  = 0.05  

(ܽ, ݂(ܽ)) 

(ܾ, ݂(ܾ)) 

ܽ
  

ܾ
  

ଵݔ
  

ଶݔ
  

ߙ
  

(ଵݔ)݂
(ଶݔ)݂ 
 

݂(ܾ) 
 

݂(ܽ) 
 



 )4المحاضرة (
  

 www.syriamath.net                           2                                                                                ماثسیریا  الموقع الإلكتروني : 

  نلاحظ أن :  الحل :

݂(ܽ) = ݂(1) = −9 < 0						,						݂(ܾ) = ݂(2) = 7 > 0   

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة   =   نطبق قانون القواطع  ߙولیكن  [1,2]في المجال    0

ଵݔ =
௔௙(௕)ି௕௙(௔)
௙(௕)ି௙(௔)

= ଵ(଻)ିଶ(ିଽ)
଻ି(ିଽ)

= 1.5625 ⇒ (ଵݔ)݂ = −3.3684 < 0 ⇒ ߙ ∈ [1.5625	,2]   

ଶݔ = 1.7046 ⇒ (ଶݔ)݂ = −0.664 < 0	 ⇒ ߙ	 ∈ [1.7046	, 2]   

ଷݔ = 1.7302 ⇒ (ଷݔ)݂ = −0.1125 < 0 ⇒ ߙ ∈ [1.7302	, 2]   

ସݔ = 1.7345 ⇒ (ସݔ)݂ = −0.0178 < 0 ⇒ ߙ ∈ [1.7345	, 2]   

ସݔ| − |ଷݔ = 0.0255 < 				ߝ ⇒ 	ߙ ≈ ଷݔ = 1.7302   

  مثال :

(ݔ)݂باستخدام طریقة القواطع أوجد جذر تقریبي للمعادلة   = ݔ3 + ݔ݊݅ݏ − ݁௫ =    [1,2]في المجال  0
ߝبدقة  = 0.02  

  نلاحظ أن :  الحل : 

݂(ܽ) = ݂(1) = 1.1232 > 0						,						݂(ܾ) = ݂(2) = −0.4797 < 0   

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة   =   نطبق قانون القواطع  ߙولیكن  [1,2]في المجال    0

ଵݔ =
ଵ(ି଴.ସ଻ଽସ)ିଶ(ଵ.ଵଶଷଶ)
ି଴.ସ଻ଽସି(ଵ.ଵଶଷଶ)

= 1.7008 ⇒ (ଵݔ)݂ = 0.6156 > 0 ⇒ ߙ ∈ [1.7008	,2]   

ଶݔ = 1.869 ⇒ (ଶݔ)݂ = 0.081 > 0	 ⇒ ߙ	 ∈ [1.869	, 2]   

ଷݔ = 1.8879 ⇒ (ଷݔ)݂ = 0.083 > 0 ⇒ ߙ ∈ [1.8879	, 2]   

ଷݔ| − |ଶݔ = 0.0189 < 				ߝ ⇒ 	ߙ ≈ ଷݔ = 1.8879   

  تمرين :

(ݔ)݂باستخدام طریقة القواطع أوجد جذر تقریبي للمعادلة   = .ݔ ݁௫ − 1 =   [1,2]في المجال  0
ߝبدقة  = 0.02  

) ...4انتھت المحاضرة (  … 

  


