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  جامعة دمشق - كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  )1تحلیل عددي ( المقرر :

  )5( المحاضرة :

  الثانیة السنة : 

  الأول الفصل :

  22/10/2013 التاریخ :

  

  ثالثا : طريقة المماسات : 

,ܽ]تابع مستمر و قابل للاشتقاق على المجال  (ݔ)݂لیكن  .(ܽ)݂حیث  [ܾ ݂(ܾ) < 0  

  وللننشئ المماس ܾنختار احدى النقطتین ولتكن 

,൫ܾالمار بالنقطة   ݂(ܾ)൯ والذي یقطع المحور  

  ثم نرسم المماس المار من النقطة ଵݔبالنقطة  ሬሬሬሬ⃗ݔ݋ 

൫ݔଵ,   ଶݔبالنقطة  ሬሬሬሬ⃗ݔ݋فیقطع المحور  ൯(ଵݔ)݂

  ثم نكرر ھذه العملیة حتى نحصل على قیمتین 

,	௡ݔ ௡ݔ|تحققان   ௡ିଵݔ − |௡ିଵݔ <   الدقة المطلوبة .  ߝحیث   	ߝ

  تذكرة :

  معادلة المستقیم من الشكل تكتب 

   ݀ ∶ ݕ − ଵݕ = ݔ)݉ −   (ଵݔ

   ندع (ݔ)݂وبالنسبة لمماس لتابع 

   فھي من الشكل ଵݔالنقطة  

 ݀ ∶ ݕ − ଵݕ = ݂ᇱ(ݔଵ) × ݔ) −   (ଵݔ

,൫ܽنلاحظ أن معادلة المماس المار من النقطة  ݂(ܽ)൯  ݕعلى الشكل − ݂(ܽ) = ݂ᇱ(ܽ) × ݔ) − ܽ)  

ݕتتحدد من حل المعادلة  ሬሬሬሬ⃗ݔ݋كذلك نقطة تقاطع ھذا المستقیم مع  =   فاصلة نقطة التقاطع فیكون  ଵݔولتكن   0

0 − ݂(ܽ) = ݂ᇱ(ܽ) × ଵݔ) − ܽ) ⇒ ଵݔ = ܽ − ௙(௔)
௙ᇲ(௔)
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  مرة یصبح القانون على الشكل : ݊بعد التكرار 

௡ݔ   ))قانون المماسات(( = ௡ିଵݔ −
௙(௫೙షభ)
௙ᇲ(௫೙షభ)

  													     للحفظ   

  مثال :

(ݔ)݂باستخدام طریقة المماسات أوجد جذر تقریبي للمعادلة  = ଷݔ − ݔ7 + 1 = 0  

ߝبدقة  [0,1]في المجال  = 0.001  

  الحل :

(ܽ)݂نلاحظ أن  = ݂(0) = 1 > 0				,				݂(ܾ) = ݂(1) = −5 < 0  

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة  =   ߙولیكن  [0,1]في المجال  0

(ݔ)ᇱ݂تابع حدودي قابل للاشتقاق حیث  (ݔ)݂كذلك  = ଶݔ3 − 7			  

ܽنطبق قانون المماسات انطلاقاً من  = (0)݂((لأن  0 = (1)݂أقرب إلى الصفر من  1 =   )) فنجد : 5−

݂ᇱ(ܽ) = ݂ᇱ(0) = −7 ⇒ ଵݔ = ܽ − ௙(௔)
௙ᇲ(௔)

= 0 − ଵ
ି଻
= 0.1428 ⇒ (ଵݔ)݂ = 0.0033   

݂ᇱ(ݔଵ) = ݂ᇱ(0.1428) = −6.9388 ⇒ ଶݔ = 0.1432 ⇒ (ଶݔ)݂ = 0.0005   

ଶݔ|نلاحظ أن    − |ଵݔ = 0.0004 < ߙومنھ       ߝ ≈ ଶݔ = 0.1432  

  ملاحظة :

  سیعطي نتائج غیر صحیحة كالآتي : المثال السابقفي   ܾنلاحظ أن اختیارنا لـ  

݂ᇱ(ܾ) = ݂ᇱ(1) = −4	 ⇒ 		 ଵݔ = ܾ −
݂(ܾ)
݂ᇱ(ܾ)

= 1 −
−5
−4

= −2.5 

  [0,1]خارج المجال    ଵݔنلاحظ أن 

  ملاحظة :

طریقة المماسات تؤدي إما إلى الاقتراب من الجذر أو الابتعاد عنھ فإذا كنا نستخدمھا من أجل أحد طرفي المجال 

و أعطى نتائج غیر صحیحة فإننا نختار الطرف الآخر من المجال كما أن طریقة المماسات من أسرع الطرق 

    .ادلات في ایجاد الجذور التقریبیة للمع
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  :  2مثال

(ݔ)݂باستخدام طریقة المماسات أوجد جذر تقریبي للمعادلة  = ݔ3 + sin ݔ − ݁௫ = 0  

ߝبدقة  [1,2]في المجال  = 0.02  

  الحل : 

(ܽ)݂نلاحظ أن  = ݂(1) = 1.123 > 0				,				݂(ܾ) = ݂(2) = −0.4797 < 0  

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة  =   ߙولیكن  [1,2]في المجال  0

(ݔ)ᇱ݂تابع حدودي قابل للاشتقاق حیث  (ݔ)݂كذلك  = 3 + cos ݔ − ݁௫			  

ܾنطبق قانون المماسات انطلاقاً من  = 2   

(2)݂((لأن  = (1)݂أقرب إلى الصفر من   0.4797− =   )) فنجد : 1.123

݂ᇱ(ܾ) = ݂ᇱ(2) = −4.8052 ⇒ ଵݔ = ܾ − ௙(௕)
௙ᇲ(௕)

= 2 − ି଴.ସ଻ଽ଻
ିସ.଼଴ହଶ

= 1.9001   

⇒ (ଵݔ)݂ = −0.0399 ⇒ 	݂ᇱ(ݔଵ) = ݂ᇱ(0.1428) = −4.0099 

⇒ ଶݔ = 1.8901 ⇒ (ଶݔ)݂ = −0.0002   

ଶݔ|نلاحظ أن    − |ଵݔ = 0.01 < ߙومنھ       ߝ ≈ ଶݔ = 1.8901  

  وظيفة :

(ݔ)݂أوجد جذر تقریبي للمعادلة  = ݔ5 − (ݔ)	݈݊	8 	− 8 = ߝبدقة  [3,4]في المجال   0 = 0.01  

  طرق الثلاثة .باستخدام ال

) ...5انتھت المحاضرة (  … 

  


