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  الثانیةالسنة :                            جامعة دمشق             –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  الأول الفصل :                                                                  )3تحلیل ( المقرر :

    2013/10/28 التاریخ :                                                                     )7( المحاضرة :

  

  ابع ..كمل في ھذه المحاضرة نشر بعض التوسن

(ݔ)݂) ـ نشر التابع  9 = ln(1 −   بجوار الصفر .  (ݔ

(ݔ)݂ = ln(1 − (ݔ 	⟹ 	݂ᇱ(ݔ) =
−1
1 − ݔ

 

  ولكن :

1
1 − ݔ

= 1 + ݔ + ଶݔ + ଷݔ +⋯+ ௡ݔ +⋯							 ; [	߳	ݔ	∀	 − 1, +1	[ 

  وبالتالي :

−1
1 − ݔ

= −1 − ݔ − ଶݔ − ଷݔ − ⋯− ௡ݔ − ⋯ 

  بالمكاملة :

ln(1 − (ݔ + ݇ = ݔ− −
ଶݔ

2
−
ଷݔ

3
− ⋯−

௡ାଵݔ

݊ + 1
−⋯					(∗) 

௫ୀ଴	نعوض		
ሳልልልልልሰ	 ln(1) + ݇ = 0 + 0 + 0 +⋯ 	⟹ 0 + ݇ = 0	 ⟹ ݇ = 0 

݇نعوض  =   : (∗)في المعادلة  0

ln(1 − (ݔ = ݔ− −
ଶݔ

2
−
ଷݔ

3
− ⋯−

௡ାଵݔ

݊ + 1
−⋯								 ; [	߳	ݔ	∀	 − 1,+1	[ 

  

(ݔ)݂نشر التابع ) ـ 10 =   بجوار الصفر . (ݔ)	݃ݐ	ܿݎܽ

(ݔ)݂ = (ݔ)	݃ݐ	ܿݎܽ 	⟹ 	݂ᇱ(ݔ) =
1

1 + ଶݔ
 

  لدینا المنشورین :
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1
1 − ݑ

= 1 + ݑ + ଶݑ + ଷݑ + ⋯+ ௡ݑ + ⋯ 

|ݑ|بشرط :  < 1  

1
1 + ݑ

= 1 − ݑ + ଶݑ − ଷݑ +⋯+ (−1)௡. ௡ݑ +⋯ 

|ݑ|بشرط :  < 1  

  

  ھو : (ݔ)݂إذاً منشور مشتق التابع 

1
1 + ଶݔ

= 1 − ଶݔ + ଶ(ଶݔ) − ଷ(ଶݔ) +⋯+ (−1)௡. ௡(ଶݔ) +⋯ 

⟹	
1

1 + ଶݔ
= 1 − ଶݔ + ସݔ − ଺ݔ + ⋯+ (−1)௡ . ଶ௡ݔ + ⋯ 

|ଶݔ|بشرط :  < 1  

  نكامل  فنجد :

(ݔ)	݃ݐ	ܿݎܽ + ݇ = ݔ −
ଷݔ

3
+
ହݔ

5
+ ⋯+ (−1)௡.

ଶ௡ାଵݔ

2݊ + 1
+⋯					(∗) 

	نعوض௫ୀ଴	في	(∗)	
ሳልልልልልልልልልሰ (0)	݃ݐ	ܿݎܽ	 + ݇ = 0 + 0 + 0 +⋯ 		⟹ 0 + ݇ = 0		 ⟹ ݇ = 0 

	نعوض	௞ୀ଴		في(∗)
ሳልልልልልልልልልሰ (ݔ)	݃ݐ	ܿݎܽ	 = ݔ −

ଷݔ

3 +
ହݔ

5 +⋯+ (−1)௡.
ଶ௡ାଵݔ

2݊ + 1 + ⋯ 

|ଶݔ|بشرط :  < 1  

  ⟸  ݔونحن نریده مع   ଶݔـ ولكن الشرط ھنا مع 

|ଶݔ| < 1	 ଶݔ	⟺ < 1	 ⟺ ଶݔ	 − 1 < 0	 

 ندرس إشارة ھذه المتراجحة فنجد : 

  

 

  

  

−∞									 − 1								 + 1											 +  ݔ ∞
+ + +					0	 − − − 	0					 + + ଶݔ  + − 1 
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ଶݔوبالتالي :  = 0		 ⟺ ݔ = ∓1  

  ومنھ :  

  وبالعودة للمنشور المدروس أصبح بإمكاننا أن نكتب :

(ݔ)	݃ݐ	ܿݎܽ = ݔ −
ଷݔ

3
+
ହݔ

5
+⋯+ (−1)௡.

ଶ௡ାଵݔ

2݊ + 1
+⋯ 

[	߳	ݔ∀ − 1, +1	[ 

  

  ) ھي منشورات  التوابع الشھیرة >10)  وحتى 1إن المنشورات  من <  

  

  تمرین :

  انشر بجوار الصفر التابع التالي :

(ݔ)݂ =
3

2 −  ݔ5

  الحل :

ଵنجعل التابع المدروس تابعاً من الشكل : 
ଵି௨

  

(ݔ)݂ = 	
3
2
	×	

1

1 − ቀ52ݔቁ
 

⟹	
3

2 − ݔ5 =
3
2 ቈ1 +

5
ݔ2 + ൬

5
2 ൰ݔ

ଶ

+⋯+ ൬
5
2 ൰ݔ

௡

+⋯ ቉ 

ହ	ቚبشرط : 
ଶ
ቚݔ < 1  

⟹	
3

2 − ݔ5 =
3
2 +

3 × 5
2ଶ . ݔ +

3 × 5ଶ

2ଷ . ଶݔ + ⋯+
3 × 5௡

2௡ାଵ . ௡ݔ + ⋯ 

|ݔ|حیث :  < ଶ
ହ
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  تمرین :

  انشر بجوار الصفر التابع التالي :

(ݔ)݂ = (1 +  ఈ(ݔ

	α		&		ܴ	ϵ	αحیث :  ∉ N  

  الحل :

(ݔ)݂ = (1 + ఈ(ݔ 	⟹ ݂(0) = 1 

݂ᇱ(ݔ) = 1)ߙ + ఈିଵ(ݔ 	⟹	݂ᇱ(0) =  ߙ

݂ᇱᇱ(ݔ) = ߙ)ߙ − 1)(1 + ఈିଶ(ݔ 	⟹ 	݂ᇱᇱ(0) = α(ߙ − 1) 

  

 

  

⟹ 

(1 + ఈ(ݔ 	~	1 +
ߙ
1! . ݔ +

ߙ)ߙ − 1)
2! . ଶݔ +⋯+

ߙ)ߙ − 1)… ߙ) − ݊ + 1)
݊! . ௡ݔ + ⋯ 

⟹ (1 + ఈ(ݔ = 1 +
ߙ
1!
. ݔ +

ߙ)ߙ − 1)
2!

. ଶݔ +⋯+
ߙ)ߙ − ߙ)…(1 − ݊ + 1)

݊!
. ௡ݔ + ⋯	

|ݔ|بشرط :  < 1 

  ومنھ :

(1 + ఈ(ݔ = 1 +෍
ߙ)ߙ − 1)… ߙ) − ݊ + 1)

݊!

ஶ

௡ୀଵ

.  ௡ݔ

[	߳	ݔ	∀ − 1,+1	[ 

  تمرین :

  انشر بجوار الصفر التابع التالي : 

(ݔ)݂ =
1

√1 − ݔ
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  الحل :

(ݔ)݂ = (1 − 	ି(ݔ
ଵ
ଶ = [1 + 	ି[(ݔ−)

ଵ
ଶ 

= 1 +
ቀ−12	ቁ
1!

. (ݔ−) +
ቀ−12	ቁ ቀ−

1
2 − 1ቁ

2!
. ଶ(	ݔ−)

+
ቀ−12	ቁ ቀ−

1
2 − 1ቁቀ−12 − 2ቁ
3!

ଷ(	ݔ−) +⋯ 

= 1 +
ݔ

2(1!)
+

1 × 3
2!	. (2ଶ)

. ଶݔ +
1 × 3 × 5
3!	. (2ଷ)	

. ଷݔ +⋯+
1 × 3 × 5…× (2݊ − 1)

(݊!). (2௡)
. ௡ݔ +⋯ 

|ݔ−|بشرط :  < 1  

  

  مثال مشابھ :

(ݔ)݂نشر التابع  = ܿݎܽ sin(ݔ)  بجوار الصفر  

  و لحلھ نقوم بما یلي :

݂ᇱ(ݔ) =
1

√1 − ଶݔ
= [1 + 	ି[(ଶݔ−)

ଵ
ଶ 

|ଶݔ−|ونكمل كما في التمرین السابق .. ویكون الشرط :  < وعندھا نقوم بدراسة الإشارة لجعل الشرط من  1
  . ݔ−أجل 

  

  نشر التابع الكسري :

  بجوار الصفر وفقاً لما یلي :ینشر التابع الكسري 

 .سلفاً نحلل الكسر إلى مجموع كسور بسیطة إذا لم یكن ھو تابعاً كسریاً بسیطاً  .1
ننشر كل كسر لوحده مع ذكر مجال التقارب الملائم لھ .. ثم نعوض في عبارة التحلیل للكسر لأخذ  .2

 عن تقاطع المجالات التي حصلنا علیھا . الذي ینجم مجال التقارب ( المجال النھائي )
  

  مثال : 
  انشر التابع التالي بجوار الصفر :

(ݔ)݂ =
5 − ݔ

6 − ݔ − ଶݔ
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  الحل : 
  أولاً نحلل كما یلي :

(ݔ)݂ =
5 − ݔ

(3 + 2)(ݔ − (ݔ
=

ܣ
(3 + (ݔ

+
ܤ

(2 − (ݔ
 

  
⟹ 5− ݔ = ܣ2 − ݔܣ + ܤ3 + 	ݔܤ ⟹ 	5 − ݔ = ܣ2 + ܤ3 + ܣ−) +  ݔ(ܤ

  
  بالمطابقة :

ቄ ܣ2 + ܤ3 = 5
ܣ− + ܤ = −1 	⟹ 	ቄ ܤ = ܣ − 1

ܣ2 + ܣ3 − 3 = 5 	⟹ ቄܤ = ܣ − 1
ܣ5 = 8 	⟹ ൞

ܣ =
8
5

ܤ =
3
5

 

  
وبالتالي
ሳልሰ (ݔ)݂	 =

5 − ݔ
(3 + 2)(ݔ − (ݔ

=
8
5
×

1
3 + ݔ

+
3
5
×

1
2 − ݔ

 

  

=
8
5
×
1
3
×

1

1 + ݔ
3
+
3
5
×
1
2
×

1

1 − ݔ
2

 

  

=
8
15
	෍(−1)௡
ஶ

௡ୀ଴

	 . ቀ
ݔ
3
ቁ
௡
+	

3
10
	෍ ቀ

ݔ
2
ቁ
௡ஶ

௡ୀ଴

 

  
ቚ௫	حیث : 

ଷ
ቚ < 1		,			 ቚ௫

ଶ
ቚ < 1		  

2−	أي أن :  < ݔ < 2				&		 − 3 < ݔ < 3  
  

|ݔ|ومنھ وبشرط :  <   یكون لدینا :    2
   

(ݔ)݂ = ෍ ൤
8
15 ×

(−1)௡ × ቀ
ݔ
3ቁ

௡
+
3
10 ቀ

ݔ
2ቁ

௡
൨

ஶ

௡ୀ଴

 

  

⟹ (ݔ)݂ = ෍ ቈ
8. (−1)௡

15. (3)௡ +
3

10. (2)௡቉ . ݔ
௡

ஶ

௡ୀ଴

					 ; [	߳	ݔ	∀	 − 2, +2	[ 

  

) ...7انتھت المحاضرة (  … 


