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  نیةاالثالسنة :         جامعة دمشق        –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

 الأولالفصل :                    )1التفاضلیة (معادلات الالمقرر :

  30/10/2013التاریخ :                                                                       )7(المحاضرة :

  حل الوظیفة :

ᇱݕ (1 + ݕ(ݔ	݃ݐ) = ଵ
ୡ୭ୱ ௫

    ……..(1)  
    نحل المعادلة المتجانسةالحل : 

ᇱݕ  + ݕ(ݔ	݃ݐ) = 0  

ᇱݕ	⇒ = ݕ(ݔ	݃ݐ)− ⇒
ݕ݀
ݔ݀ =  ݕ(ݔ	݃ݐ)−

⇒
ݕ݀
ݕ
= .	ݔ	݃ݐ−  ݔ݀

  بالمكاملة : 

⇒ ln|ݕ| = −න݃ݐ	ݔ	. 	ݔ݀ + ln|ܿ| 

⇒ ln ቚ௬
௖
ቚ = ln | cos ݔ | 

⇒ ௬
௖
= cos ݔ ⇒ ݕ = ܿ. cos   ݔ

  لإیجاد الحل الخاص  	ݔتابعاً لـ     ܿنجعل 
⇒ ݕ = .(ݔ)	ܿ cos          (2)………..        ݔ

 نشتق : 
ᇱݕ = ܿᇱ(ݔ). cos ݔ − sin ݔ .  (ݔ)ܿ

  )1( نعوض في  
 

⇒ ܿᇱ(ݔ). cos ݔ − sin ݔ . (ݔ)ܿ + .(ݔ	݃ݐ) (ݔ)ܿ cos ݔ =
1

cos ݔ
 

⇒	ܿᇱ(ݔ). cos ݔ − sin ݔ . (ݔ)ܿ + sin ݔ . (ݔ)ܿ = ଵ
ୡ୭ୱ ௫

 

⇒ ܿᇱ(ݔ). cos ݔ =
1

cos ݔ
 

⇒ ܿᇱ(ݔ) =
1

cosଶ ݔ
 

 بالمكاملة : 
(ݔ)ܿ = ݔ	݃ݐ + ܿଵ 

     )2(نعوض في  
⇒ ݕ = ݔ	݃ݐ) + ܿଵ). cos  ݔ
⇒ ݕ = sin ݔ + cos ݔ . ܿଵ             الحل العام للمعادلة التفاضلیة 

 


sin ݔ
cosݔ 
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 


 
ᇱݕ (2 + ଷ

௫
ݕ = ଶ

௫య
    ……...(1) 

(1)ݕ =  الملائم للشروط           1
 الحل : 

 نحل المعادلة المتجانسة : 

ᇱݕ +
3
ݔ
ݕ = 0 

⇒ ᇱݕ = −
3
ݔ
	ݕ	 ⇒

ݕ݀
ݔ݀

= −
3
ݔ
ݕ	 ⇒

ݕ݀
ݕ
= −3

ݔ݀
ݔ

 

 بالمكاملة : 

⇒ ln |ݕ| = −3 ln|ݔ| + ln |ܿ| ⇒ ln |
ݕ
ܿ
| = −3 ln |ݔ| = ln  ଷିݔ

⇒ ௬
௖
= ଷିݔ ⇒ y = ୡ

௫య
 

 
 

  لإیجاد الحل الخاص   	ݔتابعاً لـ     ܿنجعل 

⇒ ݕ = ௖(௫)
௫య

     …..(2)  
  بالاشتقاق                                  

ᇱݕ =
ܿᇱ(ݔ). ଷݔ − .ଶݔ3 (ݔ)ܿ

଺ݔ
⇒ ᇱݕ =

ܿᇱ(ݔ)
ଷݔ

−
(ݔ)3ܿ
ସݔ

 

 
  )1(  نعوض في                                            

ܿᇱ(ݔ)
ଷݔ −

(ݔ)3ܿ
ସݔ +

3
ݔ 		.		

(ݔ)ܿ
ଷݔ =

2
ଷݔ ⇒

ܿᇱ(ݔ)
ଷݔ =

2
 ଷݔ

 

⇒ ܿᇱ(ݔ) = 2 ⇒ (ݔ)ܿ = ݔ2 + ܿଵ 

  )2(  نعوض في                                                     

⇒         الحل العام للمعادلة التفاضلیة y = ଶ୶
୶య
+ ܿଵ      

(1)ݕالآن نعوض  = 1   

  1 = ଶ
ଵ
+ ܿଵ ܿفنجدଵ =   ومنھ یكون الحل الخاص 1−

y =
ݔ2
ଷݔ − 1 



 )7المحاضرة (

 www.syriamath.net 3                                                         الموقع الإلكتروني :سیریاماث

  

  معادلة برنولي : 

  تعریف : 

  ة الأولى أنھا معادلة برنولي إذا كانت من الشكل : بالتفاضلیة من المرتنقول عن المعادلة 

ᇱݕ + .(ݔ)݌ ݕ = .(ݔ)ݍ ;			௡ݕ 				݊ ≠ 1 

  ℝوبالتالي على كل مجال من   ℝدوال معرفة مستمرة على   (࢞)ࢗو    (࢞)ࡼحیث   

  لحل معادلة برنولي نقوم بما یلي : 

  فنحصل على :   ࢔࢟نقسم على 
ᇱݕ

௡ݕ
+ .(ݔ)݌

1
௡ିଵݕ

=  (ݔ)ݍ

  نفرض :  

ݖ =
1

௡ିଵݕ
⇒ ᇱݖ =

1 − ݊
௡ݕ

′ݕ	  

  : بالتعویض نجد  
1

1 − ݊
	. ᇱݖ + .(ݔ)݌ ݖ =  (ݔ)ݍ

  أو : 
ᇱݖ + (1 − .(ݔ)݌(݊ ݖ = (1 − ݊).  (ݔ)ݍ

  نعلم كیفیة حلھا خطیة وھي معادلة تفاضلیة 

أوجد الحل العام للمعادلة  : 1 مثال   

ᇱݕ −
1
ݔ
ݕ =

1
ݕ2

 

  الحل : 
  

  :   ݕ2نضرب الطرفین بــ 
⇒ ᇱݕݕ2 + ଶ

௫
	 . ଶݕ = 1  …. 1 

  : نفرض أن 
ݖ = ଶݕ ⇒ ᇱݖ =  ′ݕݕ2

    1 .…نعوض في المعادلة   
⇒ ᇱݖ − ଶ

௫
	 . ݖ = 1   …. 2 

  .وھي معادلة تفاضلیة خطیة 
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  نحل المعادلة المتجانسة : 

ᇱݖ −
2
ݔ ݖ		.	 = 0 ⇒		 ᇱݖ =

2
ݔ 	 . 	ݖ ⇒ 					

ݖ݀
ݔ݀ = .	ݔ2 ݖ ⇒ 			

ݖ݀
ݖ = 2

ݔ݀
ݔ  

  بالمكاملة : 

ln|ݖ| = 2 ln|ݔ| + ln|ܿ| ⇒ 			 ln ቚ
ݖ
ܿ
ቚ = 2 ln|ݔ| = ln  ଶݔ

⇒الحل العام للمعادلة  المتجانسة       ௭
௖
= ଶݔ ⇒ z = c	. xଶ   

     2 .…لإیجاد الحل الخاص لـ    	࢞تابعاً لـ   	ࢉنجعل 
⇒ ݖ = .	(ݔ)ܿ     ଶ  …. 3ݔ

  نشتق : 
ᇱݖ = ܿᇱ(ݔ). ଶݔ + .	ݔ2  (ݔ)ܿ

     2 .…  نعوض في

⇒ ܿᇱ(ݔ). ଶݔ + .	ݔ2 (ݔ)ܿ −
2
ݔ 	. ܿ

.	(ݔ) ଶݔ = 1 

⇒ ܿᇱ(ݔ)	. ଶݔ = 1 ⇒						 ܿᇱ(ݔ) =
1
ଶݔ

 

  بالمكاملة : 
⇒الحل الخاص    (ݔ)ܿ = − ଵ

௫
+ ܿଵ  

    3 .…نعوض في   

⇒ ݖ = ൬−
1
ݔ + ܿଵ൰	 .  ଶݔ

⇒ z = −x + cଵxଶ 
  بقیمتھا )  	ࢠالحل العام للمعادلة التفاضلیة ( نعوض 

  أوجد الحل العام للمعادلة  : :  2مثال 
ᇱݕ + ݕݔ2 =  ସݕݔ−

  
  :  ૝࢟نقسم الطرفین على الحل : 

௬ᇲ

௬ర
+ ଶ௫

௬య
=  * .…  ݔ−

⇒
ᇱݕ

ସݕ + ଷିݕ	ݔ2 =  ݔ−

  نفرض : 
ݖ =  ଷିݕ

⇒ ᇱݖ = ᇱݕ	ସିݕ3− = −3
ᇱݕ

 ସݕ

  فنجد :   * .…  نعوض في

−
1
3
ᇱݖ + ݖݔ2 =  ݔ−
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  ) - 3نضرب الطرفین بـ ( 

⇒ ᇱݖ − ݖݔ6 =  1 .…  ݔ3

  ھا نحل المعادلة التفاضلیة المتجانسة معادلة تفاضلیة خطیة  لحلوھي 

ᇱݖ − ݖݔ6 = 0 

⇒ ᇱݖ = ݖݔ6 ⇒ 					
ݖ݀
ݖ = .ݔ6  ݔ݀

  بالمكاملة : 

ln|ݖ| = ଶݔ3 + ln|ܿ| ⇒ ln ቚ
ݖ
ܿ
ቚ =  ଶݔ3

⇒الحل العام للمعادلة  المتجانسة       ௭
௖
= ݁ଷ௫మ ⇒ 				z = eଷ୶మ 	.		c  

  لإیجاد الحل الخاص   	ݔتابعاً لـ   	ܿنجعل 

⇒ ݖ = ݁ଷ௫మ  2 .…  (ݔ)ܿ		.

  نشتق : 

ᇱݖ = ܿᇱ(ݔ)	. ݁ଷ௫మ + .	ݔ6 ݁ଷ௫మ  (ݔ)ܿ		.

   1 .…نعوض في المعادلة  

ܿᇱ(ݔ)	. ݁ଷ௫మ + .	ݔ6 ݁ଷ௫మ (ݔ)ܿ		. − 	ݔ6 ቀ݁ଷ௫మ ቁ(ݔ)ܿ		. =  ݔ3

⇒ ܿᇱ(ݔ). ݁ଷ௫మ = ݔ3 ⇒ 			ܿᇱ(ݔ) =
ݔ3
݁ଷ௫మ

= .	ݔ3 ݁ିଷ௫మ  

  بالمكاملة : 

(ݔ)ܿ = ଷ௫మ

ଶ
	.		 ଵ

ିଷ௫మ
	݁ିଷ௫మ + ܿଵ ⇒ (ݔ)ܿ			 = − ଵ

ଶ
	.		݁ିଷ௫మ + ܿଵ 

   2 .…نعوض في  

⇒  الحل العام للمعادلة التفاضلیة ݖ = − ଵ
ଶ
+ ݁ଷ௫మ . 	ܿଵ 

  ) ...7(  انتھت المحاضرة ... 


