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  2تحلیل عددي  المقرر :

  )11( المحاضرة :

  الثانیة السنة :
  الأول الفصل :
17/11/2013 التاریخ :

  
  ثالثاً : طريقة لاغرانج في حالة عقد متساوية البعد : 

ݕلیكن  = ,଴ݔتابع معرف عند نقاط الارتكاز  (ݔ)݂ ,ଵݔ … , المرتبة تصاعدیاً و المتساویة البعد فیما بینھا  ௡ݔ

ଵݔأي :  − ଴ݔ = ଶݔ − ଵݔ = ⋯ = ௡ݔ − ௡ିଵݔ = ℎ		   : ومنھ  

ଵݔ  = ଴ݔ + ℎ 

ଶݔ  = ଵݔ + ℎ = ଴ݔ + 2ℎ 

 ⋮																⋮																	⋮ 

௡ݔ  = ௡ିଵݔ + ℎ = ଴ݔ + ݊ℎ 

  : نجري تغییر بالمتحول

ݔ  = ଴ݔ + ℎݐ ⇒ ݐ = (௫ି௫బ)
௛

 

 فنلاحظ أن :

ݔ)  − (௜ݔ = ଴ݔ) + (ℎݐ − ଴ݔ) + ݅ℎ) = ݐ) − ݅)ℎ 

 ൫ݔ௝ − ௜൯ݔ = ଴ݔ) + ݆ℎ) − ଴ݔ) + ݅ℎ) = (݆ − ݅)ℎ 

  وبالتالي حدودیة لاغرانج على الشكل التالي : 

(ݔ)௜ܮ  =
(௫ି௫బ)×(௫ି௫భ)×…×(௫ି௫೔షభ)×(௫ି௫೔శభ)×…×(௫ି௫೙)

(௫೔ି௫బ)×(௫೔ି௫భ)×…×(௫೔ି௫೔షభ)×(௫೔ି௫೔శభ)×…×(௫೔ି௫೙)
 

 

           	= ௧௛×(௧ିଵ)௛×…×൫௧ି(௜ିଵ)൯௛×൫௧ି(௜ାଵ)൯௛×…×(௧ି௡)௛
௜௛×(௜ିଵ)௛×…×൫௜ି(௜ିଵ)൯௛×൫௜ି(௜ାଵ)൯௛×…×(௜ି௡)௛

 

 

           	= ௧×(௧ିଵ)×…×൫௧ି(௜ିଵ)൯×൫௧ି(௜ାଵ)൯×…×(௧ି௡)
௜×(௜ିଵ)×…×(ଵ)×(ିଵ)×…×൫ି(௡ି௜)൯

								ቀ× (௧ି௜)
(௧ି௜)

ቁ 

 

           = ௧(௧ିଵ)…(௧ି௡)
(௧ି௜)×	௜!	×(ିଵ)೙ష೔×(௡ି௜)!

								ቀ× ௡!	
௡!	
ቁ 

 

           = (−1)௡ି௜ ቀ݊݅ ቁ
ଵ
௧ି௜

× ௧(௧ିଵ)…(௧ି௡)
௡!
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 ومنھ حدودیة الاستیفاء حسب لاغرانج كما یلي :

௡ܲ(ݔ) =෍ܮ௜(ݔ) × ௜ݕ

௡

௜ୀ଴

⇒ തܲ௡(ݐ) =෍ 		(−1)௡ି௜ ቀ݊݅ ቁ
1

ݐ − ݅ ×
ݐ)ݐ − 1)… ݐ) − ݊)

݊! × ௜ݕ

௡

௜ୀ଴

		 

തܲ௡(ݐ) =
ݐ)ݐ − 1)… ݐ) − ݊)

݊!
×෍(−1)௡ି௜ ቀ݊݅ ቁ

௜ݕ
ݐ − ݅

௡

௜ୀ଴

		  

  ملاحظة : 

  نلاحظ أن :

ݔ  = ଴ݔ ⇒ ଴ݐ =
௫బି௫బ
௛

= 0 ⇒ ௡ܲഥ (0) =  ଴ݕ

ݔ  = ଵݔ ⇒ ଵݐ =
௫భି௫బ
௛

= 1 ⇒ ௡ܲഥ (1) =  ଵݕ

 ⋮								⋮										⋮																																	⋮														⋮ 

ݔ  = ௡ݔ ⇒ ௡ݐ =
௫೙ି௫బ
௛

= ݊ ⇒ ௡ܲഥ (݊) =  ௡ݕ

  وأیضا :

  

  مثال : 

ݕلیكن  =   تابع معرف بالجدول : (ݔ)݂

  باستخدام طریقة لاغرانج احسب بشكل تقریبي قیمة 

 ݂(2)		, ݂(5.5)		, ݂(8.2)  

  الحل :

  نلاحظ أن نقاط الارتكاز متساویة البعد فیما بینھا حیث : 

଴ݔ  = 1		,			ℎ = 2			, ݊ = 4 

ݐنجري تغیر بالمتحول :   = ௫ି௫బ
௛

= ௫ିଵ
ଶ
	  

ݔ  = 2	 ⇒ ݐ = ଵ
ଶ
= 0.5	 ⇒ ݂(2) ≈ തܲସ(0.5) 

തܲସ(0.5) =
(0.5) × (−0.5) × (−1.5) × (−2.5) × (−3.5)

4!
×෍(−1)ସି௜ ቀ4݅ ቁ

௜ݕ
0.5 − ݅

ସ

௜ୀ଴

						 

 = (0.1367)(10 + 72 − 44 + 24 − 6) = 7.6552 ≈ ݂(2) 

 ௡ݔ  ⋯  ଵݔ  ଴ݔ   ݔ
 ݊  ⋯  1  0  ݐ 

 9  7  5  3  1   ݔ
 21  15  11  9  5  ݕ 
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ݔ = 5.5	 ⇒ ݐ = 2.25	 ⇒ ݂(5.5) ≈ തܲସ(2.25)  

തܲସ(2.25) = (0.0384)(2.2222 − 28.8 + 264 + 80 − 12) = 11.7282 ≈ ݂(5.5)  

ݔ = 8.2	 ⇒ ݐ = 3.6	 ⇒ ݂(8.2) ≈ തܲସ(3.6)  

തܲସ(3.6) = (−0.1497)(1.3888 − 13.8461 + 41.25 − 100 − 52.5) = 18.5189  

  مثال : 

ݕ لیكن التابع = ,	0عند النقاط    المعرف (ݔ)݂ 0.1	, 0.2	, باستخدام طریقة لاغرانج احسب بشكل  	0.3

		cos(0.15)تقریبي   , cos(0.22)  

  الحل :

  نكتب الجدول : 

  

଴ݔحیث :   اأن نقاط الارتكاز متساویة البعد فیما بینھنلاحظ  = 0		, ℎ = 0.1		, ݊ = 3  

ݐنجري التحویل :    = ௫ି௫బ
௛

=   ݔ10

ݔ  = 0.15 ⇒ ݐ = 1.5 ⇒ cos(0.15) ≈ തܲଷ(1.5) 

തܲଷ(1.5) =
(1.5) × (0.5) × (−0.5) × (−1.5)

4! ×෍(−1)ଷି௜ ቀ3݅ ቁ
௜ݕ

1.5 − ݅

ଷ

௜ୀ଴

																												 

 = (0.09375)(−0.6667 + 5.97 + 5.88 + 0.6368) = 0.98874 

ݔ  = 0.22 ⇒ ݐ = 2.2 ⇒ cos(0.22) ≈ തܲଷ(2.2) 

 = (−0.0704) × (−0.4545 + 2.4875 − 14.7 − 1.1941) = 0.9758 

  وظيفة : 

ݕاعد التمرین السابق من أجل التابع   = ,	1−,	2−من أجل نقاط الارتكاز    (ݔ)݂ 0	, 1	, 2	    

,		(଼.଴ି)݁تقریبي قیمة  ثم احسب بشكل  ݁ଵ.ହ		  

...  )11انتھت المحاضرة (...   

 

 0.3  0.2  0.1  0   ݔ
 0.9553  0.98  0.995  1  ݕ 


