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 الثانیةالسنة :                            جامعة دمشق             –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

 الأول الفصل :                                                                  )3تحلیل ( المقرر :
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  ... حل الوظیفة ...

 .. أثبت أن : ℛعلى مجال                              :بفرض ـ  )1
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 أم غیر منتظم  ؟؟ ℛمنتظم على المجال  لتكن :                      ھل تقارب ھذه المتسلسلة   ـ )2
  

	الحل :
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ߙمتقاربة لأنھا ریمانیة ( من أجل وبما أن :               = 3 >   ) وھي ذات حدود موجبة  1

  
  .( حسب اختبار فایرشتراس ) تكون متقاربة بانتظام                       فإننا نستنتج أن :    
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  تتمة خواص تحویلات لابلاس :
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[ା௧݁]ܮ																																									 =
1

ݏ − 1
[௧ି݁]ܮ					,							 =

1
ݏ + 1

	 

  

	تذكرة :
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				݁௜௧ = cos ݐ + ݅ sin ݐ 				⟹ 		 ݁௜௞௧ = cos ݐ݇ + ݅ sin ݐ݇ 		 ∶ ݅ = √−1									(∗)	 

݅ = √−1 ⟹ ݅ଶ = −1	, ݅ଷ = ݅ଶ . ݅ = −݅	, ݅ସ = (݅ଶ)ଶ = 1	, ݅ହ = ݅ସ. ݅ = ݅ 

							݅଺ = (݅ଶ)ଷ = (−1)ଷ = −1					, ݅଻ = ݅଺. ݅ = −݅		, … 

  ) :(∗)		 ( برھان
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⟹ ݁௜௞௧ = cos ݐ݇ + ݅ sin  ݐ݇

  

 

  

  

  طریقة حساب ھذه القوانین :

	:ـ نستخدم طریقة التكامل بالتجزئة ( تكامل دوَّار ) 

cos]ܮ [ݐ݇ = න ݁ି௦௧ . cos ݐ݇ . ݐ݀
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  طریقة أخرى :
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نضرب	بالمرافق
ሳልልልልልልሰ

ݏ + ݅݇
ݏ) − ݏ)(݇݅ + ݅݇)

=
ݏ + ݅݇
ଶݏ + ݇ଶ

=
ݏ

ଶݏ + ݇ଶ
+ ݅

݇
ଶݏ + ݇ଶ

 

	ولكن : ௦
௦మା௞మ

+ ݅ ௞
௦మା௞మ

௜௞௧൧݁ൣܮ   (∗)					 =    

௜௞௧݁   وأیضاً :  = cos ݐ݇ + ݅ sin ݐ݇ ⟹ ௜௞௧൧݁ൣܮ = cos]ܮ [ݐ݇ + sin]ܮ	݅   (∗∗)								[ݐ݇

	نجد : (∗∗)وَ  (∗)وبالمقارنة بین 
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 قوانین  (( للحفظ ))

 مقارنة عددین عقدیین :

الحقیقي مع الحقیقي نقارن القسم 
 والقسم التخیلي مع التخیلي
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  قوانین :

൝
	݁௜௞௧ = cos ݐ݇ + ݅ sin ݐ݇

	
	݁ି௜௞௧ = cos ݐ݇ − ݅ sin ݐ݇

 

  بجمع المعادلتین : .1

݁௜௞௧ + ݁ି௜௞௧ = 2cos ݐ݇ 	⟹ cos ݐ݇ =
݁௜௞௧ + ݁ି௜௞௧

2
	 

  وبطرح المعادلتین :  .2

݁௜௞௧ − ݁ି௜௞௧ = 2݅ sin ݐ݇ 		⟹ 	 sin ݐ݇ =
݁௜௞௧ − ݁ି௜௞௧

2݅
	 

  

 >)1( قانون < .3
[(ݐ)݂]ܮ = (ݏ)ܨ ⟹ .௞௧݁]ܮ [(ݐ)݂ = ݏ)ܨ − ݇)				; 	݇߳	ℛ						 

  
  البرھان :

.௞௧݁]ܮ	 [(ݐ)݂ = න ݁ି௦௧ . ݁௞௧. .(ݐ)݂ ݐ݀
ାஶ
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଴
 

  الفرض أن : ولكننا نعلم من

(ݏ)ܨ = [(ݐ)݂]ܮ = න ݁ି௦௧ . .(ݐ)݂ ݐ݀
ାஶ

଴
 

  إذاً :
.௞௧݁]ܮ [(ݐ)݂ = ݏ)ܨ − ݇)		 

  
 >)2(قانون < .4

[(ݐ)݂]ܮ = (ݏ)ܨ 	⟹ .௡ݐ]ܮ [(ݐ)݂ = (−1)௡
݀௡(ݏ)ܨ
௡ݏ݀
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  أوجد ما یلي بطریقتین مختلفتین .. ـ
  

  ) :1تمرین (
ଷ௧݁]ܮ . sin [ݐ2 =? 

  نعلم أن  الحل :
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  ( حسب خواص تحویلات لابلاس ) الحل :          
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  ) ....15... انتھت المحاضرة (


