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  جامعة دمشق –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  )1تحلیل عددي ( المقرر :

  )8(المحاضرة :

  الثانیةالسنة : 

  الأول الفصل :

  3/11/2013 التاریخ :

  

  الفصل الثاني : الاستيفاء الداخلي :

  تعريف :

,଴ݔ)لیكن لدینا مجموعة من النقاط   ,(଴ݕ ,ଵݔ) ,(ଵݕ ,ଶݔ) ,(ଶݕ …	, ௡ݔ) ,   في المستوي  (௡ݕ

ݕولیكن   =   تابع معرف بشكل نقطي كما یلي :   (ݔ)݂

   ݔ   ଴ݔ   ଵݔ   ଶݔ   ⋯   ௡ݔ

ݕ   ଴ݕ   ଵݕ   ଶݕ   ⋯   ௡ݕ =    (ݔ)݂

  

. یمر من ھذه النقاط أي یحقق  ݊من الدرجة  (ݔ)௡ܲنعرف مسألة الاستیفاء بأنھا عملیة إیجاد تابع حدودي 

(௜ݔ)௡ܲالشرط :   = ௜ݕ 	 ∶ 			݅ = {0,1,2, ……… , ݊}																										  

,଴ݔحیث نسمي  ,ଵݔ ,ଶݔ …… ,    بنقاط الارتكاز  	௡ݔ

  طرق الاستيفاء الداخلي : 

  أولاً : الطريقة العامة في الاستيفاء :

ݕلیكن  =   تابع معرف بالجدول التالي : (ݔ)݂

ݕالحدودیة الملائمة للتابع  (ݔ)௡ܲو لتكن  =   (ݔ)݂

(ݔ)௡ܲمن الشكل :     = ܽ௡ݔ௡ + ܽ௡ିଵݔ௡ିଵ +⋯+ ܽଵݔ + ܽ଴   : لدینا  

௡ܲ(ݔ௜) = ௜ݕ 		; 		݅ = {0,1,2, …… , ݊}   

ܽ௡ݔ଴௡ +⋯+ ܽଵݔ଴ + ܽ଴ =    ଴ݕ

ܽ௡ݔଵ௡ +⋯+ ܽଵݔଵ + ܽ଴ =    ଵݕ

⋮																									⋮											⋮									⋮   

ܽ௡ݔ௡௡ + ⋯+ ܽଵݔ௡ + ܽ଴ =    ௡ݕ

݊)وھي جملة  + ݊)معادلة خطیة بـ   (1 + ,௡ܽ}مجھول ھم   (1 … … , ܽଵ, ܽ଴}  

 لحلھا نستخدم أي طریقة من طرق حل المعادلات .

   ݔ   ଴ݔ   ଵݔ   ଶݔ   ⋯   ௡ݔ

 (ݔ)݂   ଴ݕ   ଵݕ   ଶݕ   ⋯   ௡ݕ
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  تذكرة بطريقة كرامر لحل المعادلات : 

  محدد الأمثال حیث بالنسبة للجملة السابقة من الشكل :  Δنقوم بإیجاد 

Δ = ተ

1 ଴ݔ ⋯ ଴௡ݔ

1 ଵݔ ⋯ ଵ௡ݔ

⋮
1

⋮	
௡ݔ

	 	⋮
⋯ ௡௡ݔ

ተ   

  وھو على شكل محدد فاندرموند ونشره من الشكل

= ଴ݔ) − ଴ݔ)(ଵݔ − …(ଶݔ ଴ݔ) − ଵݔ)(௡ݔ − ଵݔ)(ଶݔ − …(ଷݔ ଵݔ) − ……(௡ݔ ௡ିଵݔ) −    (௡ݔ

ተثم نقوم باستبدال عمود الثوابت 

଴ݕ
yଵ
⋮
௡ݕ

ተ  بالعمود الأول ثم الثاني و ھكذا ، فنحصل علىΔ଴,Δଵ, … ,Δ௡  فیكون  

ܽ௜ =
Δ೔
Δ
	 ∶ 		݅ = {0,1, … , ݊}   

  مثال : 

ݕباستخدام الطریقة العامة للاستیفاء أوجد حدودیة الاستیفاء الملائمة للتابع  =    (ݔ)݂

  المعرف بالجدول :

  (1.5)݂ثم أحسب بشكل تقریبي 

  الحل :

  نلاحظ أن حدودیة الاستیفاء من الدرجة الثالث ولتكن :

ଷܲ(ݔ) = ܽଷݔଷ + ܽଶݔଶ + ܽଵݔ + ܽ଴  : ومنھ  

ܽଷ(0)ଷ + ܽଶ(0)ଶ + ܽଵ(0) + ܽ଴ = −2   

ܽଷ(1)ଷ + ܽଶ(1)ଶ + ܽଵ(1) + ܽ଴ = 1			   

ܽଷ(2)ଷ + ܽଶ(2)ଶ + ܽଵ(2) + ܽ଴ = 0			   

ܽଷ(3)ଷ + ܽଶ(3)ଶ + ܽଵ(3) + ܽ଴ = −1   

଴ܽمن المعادلة الأولى نجد أن  =   نعوض فنجد المعادلات الآتیة :  	2−

ܽଷ + ܽଶ + ܽଵ = 3 

8ܽଷ + 4ܽଶ + 2ܽଵ = 2   

27ܽଷ + 9ܽଶ + 3ܽଵ = 1  

  

   ݔ   0   1   2   3

 (ݔ)݂   2−   1   0   1−
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,ଵܽوھي جملة ثلاث معادلات بثلاث مجاھیل  ܽଶ, ܽଷ : لحلھا نستخدم طریقة كرامر  

 Δ = อ
1 1 1
8 4 2
27 9 3

อ= (12 − 18) − (24 − 54) + (72 − 108)
= −6 + 30 − 36 = −12 ≠ 0

  

  أي للجملة حل وحید 

Δଵ = อ
1 1 3
8 4 2
27 9 1

อ
= (4 − 18) − (8 − 54) + 3(72 − 108)

= −14 + 46 − 108 = −76
⇒ ܽଵ =

ି଻଺
ିଵଶ

= ଵଽ
ଷ

   

Δଶ = อ
1 3 1
8 2 2
27 1 3

อ = 48 ⇒ ܽଶ =
ସ଼
ିଵଶ

= −4   

Δଷ = อ
3 1 1
2 4 2
1 9 3

อ = −8 ⇒ ܽଷ =
ି଼
ିଵଶ

= ଶ
ଷ

   

⇒ ଷܲ(ݔ) =
ଶ
ଷ
ଷݔ − ଶݔ4 + ଵଽ

ଷ
ݔ − 2   

݂(1.5) ≈ ଷܲ(1.5) =
ଷ
ସ

   

  وظيفة :

ݕباستخدام الطریقة العامة للاستیفاء أوجد حدودیة الاستیفاء الملائمة للتابع  =    (ݔ)݂

  المعرف بالجدول :

  (2.5)݂ثم احسب 

  ثم أعد التمرین السابق من أجل الجدول :

  (1)݂ثم احسب 

   ) ...8(  نتهت المحاضرة... ا

   ݔ   2−   1   3

 (ݔ)݂   5−   1   5−

   ݔ   1−   0   2   3

 (ݔ)݂   3   1−   2   0


