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  جامعة دمشق –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  )1تحلیل عددي ( :المقرر 

  )17( المحاضرة :

  الثانیة  :السنة 

  الأول  :الفصل 

8/12/2013 :التاریخ 

  

  الفصل الرابع : التكامل العددي : 

,ܽ]المجال على تابع مستمر  	(ݔ)݂بفرض   نوجد التابع                         عندئذٍ لایجاد قیمة التكامل  [ܾ

  

  فیكون  (ݔ)ܨولیكن   	(ݔ)݂الأصلي للتابع 

   ሬሬሬሬ⃗ݔ݋وتكون قیمة التكامل مساحة المنطقة المحصورة بین منحني التابع و المحور 

ݔو المستقیمین  = ݔ			,		ܽ = ܾ  

  صعب جداً (ݔ)ܨلكن في بعض الحالات یكون حساب 

(ݔ)݂مثل :   = ݁௫మ cos൫݈݊(ݔ + 1)൯  

  لذلك نلجأ للحساب العددي للتكامل فنحصل على قیمة تقریبیة 

  و لذلك نتبع الطرق العددیة التالیة :  للتكامل

   أولاً : طريقة المستطيلات :

,ܽ]تابع مستمر على المجال   	(ݔ)݂بفرض    عندئذٍ نقوم بتجزئة  [ܾ

,ܽ]المجال    مجال متساوي الطول حیث طول كل   	݊إلى  	[ܾ

ℎحیث   ℎمجال یساوي  = ௕ି௔
௡
			  

ܽلنضع   = ଴ݔ < ଵݔ < ଶݔ < ⋯ < ௡ݔ = ܾ		  

,ܽ]فیكون   ܾ] = ,଴ݔ] [ଵݔ ∪ ,ଵݔ] [ଶݔ ∪ …∪ ,	௡ିଵݔ]   [௡ݔ

  عندئذٍ تكون المساحة المطلوبة تساوي تقریباً مجموع 

  مساحات كل من المستطیلات الموضحة بالشكل 

௜ାଵݔ)ومساحة كل مستطیل ھي  − (௜ݔ)݂(௜ݔ = ℎ	݂(ݔ௜) 	 ∶ 		݅ = 0,1, … , ݊ − 1		  

  وبالتالي المساحة الكلیة بطریقة المستطیلات تعطى بالقانون 

ܫ = න ݔ݀(ݔ)݂ ≈ ℎ൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)݂ + ⋯+ ൯(௡ିଵݔ)݂
௕

௔

 

  كبیرة كلما كانت القیمة أقرب للتكامل المطلوب . 	݊نلاحظ أنھ كلما كانت  

 I  

ݕ  =  (ݔ)݂

ܫ = න ݔ݀(ݔ)݂
௕

௔

 

ܫ = න ݔ݀(ݔ)݂
௕

௔

= ௔௕[(ݔ)ܨ] = (ܾ)ܨ −  (ܽ)ܨ

 ܽ																																							ܾ 

 ܽ = ௡ݔ		………………… ଵݔ  ଴ݔ = ܾ  
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  مثال : 

  باستخدام طریقة المستطیلات أوجد قیمة تقریبیة للتكامل 

ܫ = න݁௫మ cos൫݈݊	(ݔ + 1)൯݀ݔ
ଵ

଴

 

݊حیث  = 5	  

  الحل : 

ℎنوجد قیمة  = ௕ି௔
௡

= ଵି଴
ହ
= 0.2  

  

  

  

ܫ  ≈ ℎ൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)݂ + (ଶݔ)݂ + (ଷݔ)݂ +  ൯(ସݔ)݂

 = 0.2(1 + 1.0235 + 1.1077 + 1.2779 + 1.5781) = 1.19744 

  مثال : 

  باستخدام طریقة المستطیلات أوجد قیمة تقریبیة للتكامل 

ܫ = න
ݔ݀
1 + ݔ

ଵ

଴

 

݊من أجل   = ݊و    	5 = 10  

  الحل : 

݊من أجل  = 5  :  

ℎنوجد قیمة  = ௕ି௔
௡

= ଵି଴
ହ
= 0.2  

  

  

  

ܫ  ≈ ℎ൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)݂ + (ଶݔ)݂ + (ଷݔ)݂ +  ൯(ସݔ)݂

 = 0.2(1 + 0.8333 + 0.7142 + 0.625 + 0.5555) = 0.7456 

  

 ݔ  0  0.2  0.4  0.6   0.8

 (ݔ)݂  1  1.0235  1.1077  1.2779  1.5781 

 ݔ  0  0.2  0.4  0.6   0.8

 (ݔ)݂  1  0.8333  0.7142  0.625  0.5555 
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݊من أجل  = 10  :  

ℎنوجد قیمة  = ௕ି௔
௡

= ଵି଴
ଵ଴

= 0.1  

  

ܫ  ≈ ℎ൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)݂ +⋯+ (଼ݔ)݂ +  ൯(ଽݔ)݂

 = 0.1 ቀ 1 + 0.909 + 0.8333 + 0.7692 + 0.7142 +
0.6666 + 0.625 + 0.5882 + 0.5555 + 0.5263ቁ = 0.1(7.1873) = 0.71873 

  لحساب القیمة الفعلیة نكتب : 

ܫ  = ݔ)	݈݊] + 1)]଴ଵ = ݈݊	(2) = 0.6931 

݊نلاحظ أنھ عندما  = ݊نحصل على قیمة أدق من  	10 = 5	  

  

  وظيفة : 

   من أجلاعد التمرین السابق 

ܫ = න
ݔ	݈݊
1 + ସݔ ݔ݀

ଶ

ଵ

 

݊من أجل   = 4	    

 

...) 17انتهت المحاضرة (...   

 ݔ 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

 (ݔ)݂ 1 0.909  0.8333 0.7692  0.7142 0.6666  0.625 0.5882  0.5555 0.5263 


