
 

                          www.syriamath.net                                                                                 سیریا ماث  الموقع الإلكتروني : 
1 

  جامعة دمشق –كلیة العلوم قسم الریاضیات 
  )1تحلیل عددي ( :المقرر 

  )16( المحاضرة :

  الثانیة  :السنة 
  الأول  :الفصل 
3/12/2013 :التاریخ 

  
  ثالثاً : طريقة التكرار : 

,ݔ)݂بفرض  ,		(ݕ ,ݔ)݃ ,ݔ)تابعان قابلان للاشتقاق و الاشتقاق الجزئي بالنسبة للمتحولات  (ݕ   (ݕ

ݔولنكتب  = ,ݔ)ܨ ݕ				&				(ݕ = ,ݔ)ܩ   																																		(ݕ

,ݔ̅)للجذر  ما جوار ܣوبفرض  ,଴ݔ)وبفرض  (∗)الخاص بالجملة  (തݕ   نقطة من ھذا الجوار ، إذا كان :  (଴ݕ

 ∃	0 < ݇ < 1	; ,ݔ)∀ (ݕ ∈ 	ܣ ⇒ 		 ቊ
|௫ܨ| + หܨ௬ห ≤ ݇
|௫ܩ| + หܩ௬ห ≤ ݇

 

,	଴ݔ)انطلاقاً من النقطة  (∗)عندئذٍ فإن الحل المشترك للجملة  حسب طریقة التكرار یعطى بالقوانین  (଴ݕ

  التكراریة التالیة : 

௡ାଵݔ	          = ,	௡ݔ)ܨ 	(௡ݕ 													&													 ௡ାଵݕ	 = ,	௡ݔ)ܩ 	(௡ݕ  ( للحفظ )  

  الدقة المطلوبة عندئذٍ نتوقف عن التكرار عندما   ߝوبفرض  

௡ାଵݔ|  − |௡ݔ < ௡ାଵݕ|				&				ߝ − |௡ݕ <   ߝ

,	௡ݔ)                                      و یكون (௡ݕ 		
							௡→ஶ						
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ ,ݔ̅)    (തݕ

  

  مثال : 

,	0.5)باستخدام طریقة التكرار و انطلاقاً من النقطة    أوجد حل مشترك تقریبي للجملة :  	(0.5

,ݔ)݂  (ݕ = ଷݔ + ଷݕ − ݔ6 + 3 = ,ݔ)݃															&															0 (ݕ = ଷݔ − ଷݕ − ݕ6 + 2 = 0 

ߝبدقة   = 0.005   

  الحل : 

  نكتب المعادلتین من الشكل 

ݔ  = ,ݔ)ܨ (ݕ = ௫య

଺
+ ௬య

଺
+ ଵ

ଶ
							⇒ ௫ܨ =

௫మ

ଶ
௬ܨ					&					 =

௬మ

ଶ
 

ݕ  = ,ݔ)ܩ (ݕ = ௫య

଺
− ௬య

଺
+ ଵ

ଷ
						⇒ ௫ܩ =

௫మ

ଶ
௬ܩ					&					 = − ௬మ

ଶ
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  ⇒ ,	଴ݔ)௫ܨ| |(଴ݕ + หܨ௬(ݔ଴	, ଴)หݕ =
௫బమ

ଶ
+ ௬బమ

ଶ
= 0.25 < 1	 

,	଴ݔ)௫ܩ|			&							   |(଴ݕ + หܩ௬(ݔ଴	, ଴)หݕ =
௫బమ

ଶ
+ ௬బమ

ଶ
= 0.25 < 1 

,ݔ̅)ومنھ یوجد حل للجملة و لیكن    أي یمكننا تطبیق قوانین التكرار كما یلي :   	(തݕ

ଵݔ  = ,଴ݔ)ܨ (଴ݕ = ଵݕ																																			0.5416 = ,଴ݔ)ܩ (଴ݕ = 0.3333 

ଶݔ  = ,ଵݔ)ܨ (ଵݕ = ଶݕ																																			0.5326 = ,ଵݔ)ܩ (ଵݕ = 0.3536 

ଷݔ  = ,ଶݔ)ܨ (ଶݕ = ଷݕ																																			0.5325 = ,ଶݔ)ܩ (ଶݕ = 0.3511 

ଷݔ|  − |ଶݔ = 0.0001 < ଷݕ|																																					ߝ − |ଶݕ = 0.002 <  ߝ

 ⇒ ,ݔ̅) (തݕ ≈ ,ଷݔ) (ଷݕ = (0.5325	, 0.3511) 

,ଷݔ)݂ویمكننا التحقق حیث أن :  (ଷݕ = ,ଷݔ)݃							&						0.0007 (ଷݕ = 0.0011			  

  

  مثال : 

,	1.5)باستخدام طریقة التكرار و انطلاقاً من النقطة    أوجد حل مشترك تقریبي للجملة :  	(2

,ݔ)݂  (ݕ = ݁௫ − ݕ = ,ݔ)݃																	&																	0 (ݕ = ݕݔ − ݁௫ = 0 

ߝبدقة   = 0.01   

  الحل : 

  نكتب المعادلتین من الشكل 

ݕ  = ,ݔ)ܨ (ݕ = ݁௫ 							⇒ ௫ܨ = ݁௫ ௬ܨ					&					 = 0 

 

ݔ  = ,ݔ)ܩ (ݕ = ௘೤

௬
								⇒ ௫ܩ =

௘ೣ

௬
௬ܩ					&					 = − ௘ೣ

௬మ
 

 

⇒ ,	଴ݔ)௫ܨ| |(଴ݕ + หܨ௬(ݔ଴	, ଴)หݕ = 4.4816 > 1  

 

,	଴ݔ)௫ܩ|	&	 |(଴ݕ + หܩ௬(ݔ଴	, ଴)หݕ = 3.3612 > 1  
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  لیس موفق لذا نحاول بطریقة أخرى أي :   ܩو    ܨو بالتالي اختیار التوابع 

ݔ  = ,ݔ)ܨ (ݕ = 							ݕ	݈݊ ⇒ ௫ܨ = ௬ܨ					&					0 =
ଵ
௬
 

ݕ  = ,ݔ)ܩ (ݕ = ௘ೣ

௫
											⇒ ௫ܩ =

௫௘ೣି௘ೣ

௫మ
௬ܩ					&					 = 0 

  ⇒ ,	଴ݔ)௫ܨ| |(଴ݕ + หܨ௬(ݔ଴	, ଴)หݕ =
ଵ
ଶ
= 0.5 < 1	 

,	଴ݔ)௫ܩ|			&							   |(଴ݕ + หܩ௬(ݔ଴	, ଴)หݕ = 0.9959 < 1 

  

,ݔ̅)ومنھ یوجد حل للجملة و لیكن    أي یمكننا تطبیق قوانین التكرار كما یلي :   	(തݕ

ଵݔ  = ,଴ݔ)ܨ (଴ݕ = ଵݕ																																			0.6931 = ,଴ݔ)ܩ (଴ݕ = 2.9877 

ଶݔ  = ,ଵݔ)ܨ (ଵݕ = ଶݕ																																			1.0945 = ,ଵݔ)ܩ (ଵݕ = 2.8854 

ଷݔ  = ,ଶݔ)ܨ (ଶݕ = ଷݕ																																			1.0596 = ,ଶݔ)ܩ (ଶݕ = 2.7297 

ସݔ  = ,ଷݔ)ܨ (ଷݕ = ସݕ																																			1.0041 = ,ଷݔ)ܩ (ଷݕ = 2.7229 

ହݔ  = ,ସݔ)ܨ (ସݕ = ହݕ																																			1.0016 = ,ସݔ)ܩ (ସݕ = 2.7183 

ହݔ|  − |ସݔ = 0.0025 < ହݕ|																																					ߝ − |ସݕ = 0.0046 <  ߝ

 ⇒ ,ݔ̅) (തݕ ≈ ,ହݔ) (ହݕ = (1.0016	, 2.7183) 

,ହݔ)݂ویمكننا التحقق حیث أن :  (ହݕ = ,ଷݔ)݃							&						0.004 (ଷݕ = 0.0001			  

  

  وظيفة : 

  	(1,1)أوجد الحل المشترك للجملة انطلاقاً من النقطة 

,ݔ)݂  (ݕ = ݔ − sin ݕ = ,ݔ)݃															&															0 (ݕ = ݕ − cos ݔ = 0 

ߝبدقة   =   باستخدام الطرق الثلاثة ( نیوتن و نیوتن المبسطة و التكرار )  0.015

  

 

...) 16انتھت المحاضرة (...   


