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 جامعة دمشق –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  )1: تحلیل عددي (المقرر 

  )22( المحاضرة :

  : الثانیة السنة 

  : الأول الفصل 

  29/12/2013: التاریخ 

  

  تمرين : 

,ݔ)݂     أوجد حل مشترك تقریبي للجملة (ݕ = ݔ2 − ݕ + 1 = (ݔ)݃				,				0 = ݕ − cos ݔ = 0  

ߝبدقة   ൫0.5,0.5൯انطلاقا من النقطة  = 0.1 

  الحل : 

  ) طریقة نیوتن : 1

  نلاحظ أن 

,݂)ܬ  ݃) = ฬ ௫݂ ௬݂
݃௫ ݃௬

ฬ = ቚ 2 −1
sin ݔ 1 ቚ = 2 + sin ݔ ≠ 0 

,ݔ̅) یوجد حل للجملة و لیكن⇐		   (തݕ

,଴ݔ)  (଴ݕ = (0.5,0.5) ⇒ ,଴ݔ)ܬ (଴ݕ = ,	0.5)ܬ 0.5) = 2.4794 ≠ 0 

 

ଵݔ  = ଴ݔ −
ଵ
௃
	ฬ
݂ ௬݂
݃ ݃௬

ฬ
(௫బ ,௬బ)

= 0.5 − ଵ
ଶ.ସ଻ଽସ

ቚ 1.5 −1
−0.3775 1 ቚ = 0.0472 

 

ଵݕ  = ଴ݕ −
ଵ
௃
	 ฬ ௫݂ ݂
݃௫ ݃ฬ(௫బ ,௬బ)

= 0.5 − ଵ
ଶ.ସ଻ଽସ

ቚ 2 1.5
0.4794 −0.3775ቚ = 1.0945 

 

,ଵݔ)  (ଵݕ = (0.0472	, 1.0945) ⇒ ,ଵݔ)ܬ (ଵݕ = 2.0471 ≠ 0 
 

ଶݔ  = ଵݔ −
ଵ
௃
	ฬ
݂ ௬݂
݃ ݃௬

ฬ
(௫భ ,௬భ)

= 0.0472 − ଵ
ଶ.଴ସ଻ଵ

ቚ−0.0001 −1
0.0956 1 ቚ = 0.0005 

 

ଶݕ  = ଵݕ −
ଵ
௃
	 ฬ ௫݂ ݂
݃௫ ݃ฬ(௫భ ,௬భ)

= 1.0945 − ଵ
ଶ.଴ସ଻ଵ

ቚ 2 −0.0001
0.0471 0.0956 ቚ = 1.001 
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,ଶݔ) (ଶݕ = (0.0005	, 1.001) ⇒  

ଶݔ| − |ଵݔ = 0.04 < ଶݕ|								&								ߝ − |ଵݕ = 0.09 <   ߝ

⇒ ,ݔ̅) (തݕ ≈ ,ଶݔ) (ଶݕ = (0.0005	, 1.001)  

 ) طریقة التكرار : 2

  نكتب المعادلتین بالشكل : 

ݔ = ,ݔ)ܨ (ݕ = ௬ିଵ
ଶ
ݕ								&					 = ,ݔ)ܩ (ݕ = cos    ݔ

௫ܨ = 0		, ௬ܨ =
ଵ
ଶ
௫ܩ					,			 = ݊݅ݏ− ௬ܩ					,			ݔ = 0  

|௫ܨ| + หܨ௬ห(௫బ ,௬బ)
= ଵ

ଶ
< 1  

|௫ܩ| + หܩ௬ห(௫బ,௬బ)
= sin(0.5) = 0.4794 < 1  

 نطبق القوانین التكراریة : 

ଵݔ  = ,଴ݔ)ܨ (଴ݕ =
଴.ହିଵ
ଶ

= ଵݕ							0.25 = ,଴ݔ)ܩ (଴ݕ = cos 0.5 = 0.8775 

,ଵݔ)  (ଵݕ = (0.25	, 0.8775)	

ଶݔ  = ,ଵݔ)ܨ (ଵݕ = ଶݕ        			0.0612− = ,ଵݔ)ܩ (ଵݕ = 0.9689	

,ଶݔ)  (ଶݕ = (−0.0612	, 0.9689)	

ଷݔ  = ,ଶݔ)ܨ (ଶݕ = ଷݕ													0.0155− = ,ଶݔ)ܩ (ଶݕ = 0.9981	

,ଷݔ)  (ଷݕ = (−0.0155	, 0.9981)	

ଷݔ|  − |ଶݔ = 0.0457 < ଷݕ|										,								ߝ − |ଶݕ = 0.0292 < 	ߝ

,ݔ̅)  (തݕ ≈ ,ଷݔ) (ଷݕ = (−0.0155	, 0.9981)	

 

  ) نیوتن المبسطة : 3

௡ାଵݔ = ௡ݔ −
௙(௫೙ ,௬೙)
௙ೣ(ೣ೙,೤೙)

= ௡ݔ −
ଶ௫೙ି௬೙ାଵ

ଶ
= ௬೙ିଵ

ଶ
   

௡ାଵݕ = ௡ݕ −
௚(௫೙,௬೙)
௚೤(ೣ೙,೤೙)

= ௡ݕ − ௡ݕ − ݏ݋ܿ ௡ݔ = ݏ݋ܿ   ௡ݔ

 

  وبما أن ھذه القوانین التكراریة ھي نفسھا تم استخدامھا في قانون التكرار فأن الحل سیكون نفسھ 
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  تمرين : 

  احسب بشكل تقریبي قیمة التكامل : 

ܫ = න
ݔ݀

1 + cos ݔ

ଵ

଴

 

 المستطیلات ، أشباه المنحرفات ،سیمبسون ))بطریقة (( 

݊من أجل  = 4  

  الحل : 

ℎنلاحظ أن   = ଵି଴
ସ
= 0.25   

 ݔ  0  0.25  0.5  0.75  1 
 ݕ  0.5  0.5078  0.5325  0.5774  0.6492 

  

  ) بطریقة المستطیلات :1

ܫ  ≈ ℎ(ݕ଴ + ଵݕ + ଶݕ + (ଷݕ = (0.25)(0.5 + 0.5078 + 0.5325 + 0.5774) = 0.5294	

 المنحرفات :) بطریقة أشباه 2

ܫ	  ≈ ௛
ଶ
଴ݕ) + ଵݕ2 + ଶݕ2 + ଷݕ2 +  (ସݕ

= (଴.ଶହ)
ଶ

(0.5 + 2 × 0.5078 + 2 × 0.5325 + 2 × 0.5774 + 0.6492) = 0.548  

 ) بطریقة سیمبسون3

ܫ  ≈ ௛
ଷ
଴ݕ) + ଵݕ4 + ଶݕ2 + ଷݕ4 +  (ସݕ

 = (଴.ଶହ)
ଷ

(0.5 + 4 × 0.5078 + 2 × 0.5325 + 4 × 0.5774 + 0.6492) = 0.5462	

 

  تمرين : 

ᇱݕباستخدام منشور تایلور أوجد حل تقریبي للمعادلة التفاضلیة   = ݕ + (0)ݕحیث   ଶݔ = 1  ,  ℎ = 0.1  

  مستخدما أربع حدود من منشور تایلور  0,0.2൧ൣعلى المجال  
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  الحل : 

  نلاحظ أن منشور تایلور من أربع حدود كما یلي : 

ݔ)ݕ  + ℎ) = (ݔ)ݕ + ℎ	ݕᇱ(ݔ) + ௛మ

ଶ
(ݔ)ᇱᇱݕ + ௛య

଺
 (ݔ)ᇱᇱᇱݕ

(ݔ)ᇱݕ	:  = ݕ	 + (ݔ)ᇱᇱݕ							,					ଶݔ = ᇱݕ + ݔ2 = ݕ + ଶݔ + 	ݔ2

(ݔ)ᇱᇱᇱݕ  = ᇱݕ + ݔ2 + 2 = ݕ + ଶݔ + ݔ2 + 2	

,଴ݔ)  (଴ݕ = (0,1) ⇒ ᇱ(0)ݕ	 = 1		, ᇱᇱ(0)ݕ = 1		, ᇱᇱᇱ(0)ݕ = 3	

ଵݕ  = (ଵݔ)ݕ = (0.1)ݕ = (0)ݕ + ℎ	ݕᇱ(0) + ௛మ

ଶ
ᇱᇱ(0)ݕ + ௛య

଺
	ᇱᇱᇱ(0)ݕ

 = 1 + ൫0.1൯൫1൯ + ൫଴.ଵ൯
మ

ଶ
൫1൯ + ൫଴.ଵ൯

య

଺
൫3൯ = 1.1055	

,ଵݔ) (ଵݕ = (0.1,1.1055) ⇒ ᇱ(0.1)ݕ	 = 1.1155		, ᇱᇱ(0.1)ݕ = 1.3155		,  

ᇱᇱᇱ(0.1)ݕ  = 3.3155	

ଶݕ  = (ଶݔ)ݕ = (0.2)ݕ = (0.1)ݕ + ℎ	ݕᇱ(0.1) + ௛మ

ଶ
ᇱᇱ(0.1)ݕ + ௛య

଺
	ᇱᇱᇱ(0.1)ݕ

 = 1.1055 + ൫0.1൯൫1.1155൯ + ൫଴.ଵ൯
మ

ଶ
൫1.1155൯ + ൫଴.ଵ൯

య

଺
൫3.3155൯ = 1.2241	

  0.2  0.1  0  ݔ

  1.2241  1.1055  1  ݕ

 
… ) 22انتهت المحاضرة ( … 

 انتهى المقرر

  مع تمنياتي لكم بالنجاح

  مع تحيات : أيهم عبد الرحمن 
 

  


