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 الثانیةالسنة :                            جامعة دمشق             –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

 الأول الفصل :                                                  )1المعادلات التفاضلیة ( المقرر :

                                                              عملي) 2( المحاضرة :

  المعادلات التفاضلیة التي تؤول إلى متجانسة : 

  الحل العام للمعادلة التفاضلیة التالیة :  أوجد :) 1(مثال 

ᇱݕ =
ݔ3 − ݕ + 5
ݔ + ݕ − 1

 

  نقطة التقاطع : إیجاد 

ݔ3 − ݕ + 5 = 0
		ݔ + ݕ − 1 = 0 			+

ݔ4 + 4 = 0
 

⇒ ݔ = −1 ⇒ ݕ = 2 

  نفرض التحویل التالي : 

ݔ = ݑ − 1 ⇒ ݔ݀ =  ݑ݀

ݕ = ݒ + 2 ⇒ ݕ݀ =  ݒ݀

⇒ ݒ ᇱ =
ݑ)3 − 1) − ݒ) + 2) + 5
ݑ) − 1) + ݒ) + 2) − 1

⇒ ݒ ᇱ =
ݑ3 − ݒ
ݑ + ݒ

 

  نفرض التحویل : 

ݖ =
ݒ
ݑ ⇒ ݒ = ݑݖ ⇒ ᇱݒ = ݖ +  ݑᇱݖ

⇒ ݖ + ݑᇱݖ =
ݑ3 − ݖݑ
ݑ + ݖݑ ⇒ ݖ + ݑᇱݖ =

3 − ݖ
1 +  ݖ

⇒ ݑᇱݖ =
3 − ݖ − ݖ − ଶݖ

1 + ݖ
⇒
ݖ݀
ݑ݀

ݑ = −
ଶݖ) + ݖ2 − 3)

1 + ݖ
 

⇒ (−2)
1 + ݖ

ଶݖ)− + ݖ2 − 3)
ݖ݀ =

ݑ݀
ݑ
(−2) 

⇒
ݖ2 + 2

+ଶݖ ݖ2 − 3
ݖ݀ = −2

ݑ݀
ݑ
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⇒ ln|ݖଶ + ݖ2 − 3| = −2 ln|ݑ| + ln|ܿ| 

⇒ +ଶݖ ݖ2 − 3 =
ܿ
 ଶݑ

ଶݒ

ଶݑ
+ 2

ݒ
ݑ
− 3 =

ܿ
ଶݑ

 

⇒ ଶݒ + ݑݒ2 − ଶݑ3 = ܿ 

⇒ ݕ) − 2)ଶ + ݕ)2 − ݔ)(2 + 1) − ݔ)3 + 1)ଶ = ܿ 

ଶݕ − ݕ4 + 4 + ݔݕ2 + ݕ2 − ݔ4 − 4 − ଶݔ3 − ݔ6 − 3 = ܿ 

ଶݕ − ଶݔ3 − ݕ2 − ݔ10 + ݕݔ2 − 3 = ܿ 

  أوجد حل المعادلة التفاضلیة :  :) 2(مثال 

ᇱݕ =
ݔ2 + ݕ − 2
ݔ6 + ݕ3 + 1

 

  (المستقیمان متوازیان)  الحل :

  نفرض : 

ݖ = ݔ2 + ݕ ⇒ ݖ݀ = ݔ2݀ + ݕ݀ ⇒
ݖ݀
ݔ݀

− 2 =
ݕ݀
ݔ݀

=  ᇱݕ

⇒
ݖ݀
ݔ݀

− 2 =
ݖ − 2
ݖ3 + 1

⇒
ݖ݀
ݔ݀

=
ݖ − 2 + ݖ6 + 2

ݖ3 + 1
=

ݖ7
ݖ3 + 1

⇒
ݖ3 + 1
ݖ7

ݖ݀ =  ݔ݀

൬
3
7
+
1
7
	
1
ݖ
	൰ ݖ݀ =  ݔ݀

3
7
ݖ +

1
7
ln|ݖ| = ݔ + ܿ ⇒

3
7
ݔ2) + (ݕ +

1
7
ln(2ݔ + (ݕ = ݔ + ܿ 

3
7
ݕ +

1
7
ln|2ݔ + |ݕ =

1
7
ݔ + ܿ ⇒ ݕ3 + ln|2ݔ + |ݕ = ݔ + 7ܿ 
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  أوجد حل المعادلة التفاضلیة :  :) 3(مثال 

ᇱݕ = sinଶ(ݔ −  (ݕ

  نفرض : 

ݖ = ݔ − ݕ ⇒ ݕ = ݔ − ݖ ⇒ ݕ݀ = ݔ݀ − ݖ݀ ⇒ ᇱݕ =
ݕ݀
ݔ݀

= 1 −
ݖ݀
ݔ݀

 

⇒ 1 −
ݖ݀
ݔ݀ = sinଶ(ݖ) ⇒

ݖ݀
ݔ݀ = 1 − sinଶ(ݖ) = cosଶ(ݖ) 

⇒
ݖ݀

cosଶ(ݖ) = ݔ݀ ⇒ (ݖ)	݃ݐ = ݔ + ܿ ⇒ ݔ)݃ݐ − (ݕ = ݔ + ܿ 

⇒ ݔ − ݕ = ݔ)݃ݐ	ܿݎܽ + ܿ) ⇒ ݕ = ݔ − ݔ)݃ݐ	ܿݎܽ + ܿ) 

  أوجد حل المعادلة التفاضلیة :  :) 4(مثال 

ݔ)ᇱݕ + ଶ(ݕ = 1 

  نفرض: 

ݖ = ݔ + ݕ ⇒ ݕ = ݖ − ݔ ⇒ ᇱݕ =
ݕ݀
ݔ݀

=
ݖ݀
ݔ݀

− 1 

⇒ ൬
ݖ݀
ݔ݀

− 1൰ ଶݖ = 1 ⇒
ݖ݀
ݔ݀

− 1 =
1
ଶݖ

 

⇒
ݖ݀
ݔ݀ =

1 + ଶݖ

zଶ ⇒
ଶݖ

1 + ଶݖ ݖ݀ =  ݔ݀

⇒ ൬1 −
1

1 + ଶݖ
൰ ݖ݀ =  ݔ݀

ݖ − (ݖ)	݃ݐ	ܿݎܽ = ݔ + ܿ ⇒ ݔ + ݕ − ݔ)݃ݐ	ܿݎܽ + (ݕ = ݔ + ܿ 

⇒ ݕ − ݔ)	݃ݐ	ܿݎܽ + (ݕ = ܿ ⇒ ݕ − ܿ = ݔ)	݃ݐ	ܿݎܽ +  (ݕ

ݕ)݃ݐ − ܿ) = ݔ + ݕ ⇒ ݔ = ݕ)݃ݐ − ܿ) −  ݕ
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  أوجد حل المعادلة التفاضلیة :  :) 5(مثال 

ᇱݕ −
ݔ2

ଶݔ + 3
ݕ	 = ଶݔ) + 3) cos  ݔ

    الحل :

ݕ = .	ݑ ݒ ⇒ ᇱݕ = ݒᇱݑ + ݒ ᇱݑ 

  بالتعویض في المعادلة نجد : 

ݒᇱݑ + ݒ ᇱݑ −
ݔ2

ଶݔ + 3
.	ݑ) (ݒ = ଶݔ) + 3) cos  ݔ

ݒᇱݑ + ݑ ൬ݒ ᇱ −
ݔ2

ଶݔ + 3
൰	ݒ	 = ଶݔ) + 3) cos  ݔ

  تحقق المعادلة :  ݒتوجد قیمة وحیدة لــ 

ݒ ᇱ −
ݔ2

ଶݔ + 3
ݒ = 0 ⇒

ݒ ᇱ

ݒ
=

ݔ2
ଶݔ + 3

⇒ ln|ݒ| = ln|ݔଶ + 3| ⇒ ݒ = ଶݔ + 3 

  لة : دنعوض في المعا

ଶݔ)ᇱݑ + 3) + 0 = ଶݔ) + 3) cos ݔ ⇒ ᇱݑ = cos ݔ ⇒ ݑ = sin ݔ + ܿ 

⇒ ݕ = (sin ݔ + ଶݔ)(ܿ + 3) 

  طریقة أخرى للحل : 

  نحل المعالة التالیة دون طرف ثانٍ : 

ᇱݕ −
ݔ2

ଶݔ + 3
ݕ	 = 0 ⇒ ᇱݕ =

ݔ2
ଶݔ + 3

ݕ	 ⇒
ݕ݀
ݕ
=

ݔ2
ଶݔ + 3

 ݔ݀	

⇒ ln |ݕ| = ln|ݔଶ + 3| + ln |ܿ| ⇒ ݕ = ଶݔ)ܿ + 3) 

ݕنجد :  ݔتابعاً لـ  ܿنجعل  = ଶݔ)(ݔ)ܿ + 3)  

  نجد :  ݔنشتق بالنسبة لـ 

ᇱݕ = ܿᇱ(ݔ)(ݔଶ + 3) +  (ݔ)ܿ	ݔ2

  نعوض في المعادلة التفاضلیة مع طرف ثانٍ : 
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⇒ ܿᇱ(ݔ)(ݔଶ + 3) + (ݔ)ܿ	ݔ2 −
ݔ2

ଶݔ + 3
ଶݔ)(ݔ)ܿ + 3) = ଶݔ) + 3) cos  ݔ

⇒ ܿᇱ(ݔ)(ݔଶ + 3) = ଶݔ) + 3) cos  ݔ

ܿᇱ(ݔ) = cos ݔ ⇒ (ݔ)ܿ = sin ݔ + ܿ 

⇒ ݕ = (sin ݔ + ଶݔ)(ܿ + 3) 

) ...2... انتھت المحاضرة (  


