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  جامعة دمشق –كلیة العلوم قسم الریاضیات 

  )1(تحلیل عددي  :المقرر 

  )18( :المحاضرة 

  الثانیة  :السنة 

  الأول  :الفصل 

10/12/2013 :التاریخ 

  

  ً    : أشباه المنحرفـات: ثانيا

,ܽ]تابع مستمر على المجال    (ݔ)݂بفرض    عندئذٍ نقوم بتجزئة  [ܾ

,ܽ]المجال    مجال متساوي الطول حیث طول كل    ݊إلى   [ܾ

ℎحیث   ℎمجال یساوي  = ௕ି௔
௡

     

ܽلنضع   = ଴ݔ < ଵݔ < ଶݔ < ⋯ < ௡ݔ = ܾ    

  

,ܽ]فیكون   ܾ] = ,଴ݔ] [ଵݔ ∪ ,ଵݔ] [ଶݔ ∪ … ∪ , ௡ିଵݔ]   [௡ݔ

ً مجموع    عندئذٍ تكون المساحة المطلوبة تساوي تقریبا

  الموضحة بالشكل  أشباه المنحرفاتمساحات كل من 

  ھي شبھ منحرفومساحة كل 

 ௛
ଶ

 ൫݂(ݔ௜ାଵ) + ൯(௜ݔ)݂  ∶   ݅ = 0,1, … , ݊ − 1    

  

  

  : تعطى بالقانون  أشباه المنحرفاتوبالتالي المساحة الكلیة بطریقة 

  

ܫ = න ݔ݀(ݔ)݂ ≈
ℎ
2

൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)2݂ + (ଶݔ)2݂ + ⋯ + (௡ିଵݔ)2݂ + ൯(௡ݔ)݂
௕

௔

 

  

  .كبیرة كلما كانت القیمة أقرب للتكامل المطلوب   ݊نلاحظ أنھ كلما كانت  

   

ܽ  ଵݔ  = … ଴ݔ … … … … … ௡ݔ  … = ܾ  

 (௜ݔ)݂ 

 ௜ݔ 
 ℎ  

 ௜ାଵݔ 

 (௜ାଵݔ)݂ 
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  : مثال  

  أوجد قیمة تقریبیة للتكامل  أشباه المنحرفاتباستخدام طریقة 

ܫ = න
ݔ݀

1 + ݔ

ଵ

଴

 

݊حیث  = 5   

  : الحل  

ℎ  قیمةنوجد  = ௕ି௔
௡

= ଵି଴
ହ

= 0.2  

  

  

  

ܫ  ≈ ௛
ଶ

൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)2݂ + (ଶݔ)2݂ + (ଷݔ)2݂ + (ସݔ)2݂ +  ൯(ହݔ)݂

 = ଴.ଶ
ଶ

(1 + 2 × 0.8333 + 2 × 0.7142 + 2 × 0.625 + 2 × 0.5555 + 0.5) = 0.6956 

ܫ:     كما نلاحظ أن قیمة التكامل الفعلیة ھي  = ݈݊ 2 = 0.6931   

  :  2مثال

  أوجد قیمة تقریبیة للتكامل  أشباه المنحرفاتباستخدام طریقة 

ܫ = න
݁௫

݁௫ + 1
ݔ݀

ଶ

ଵ

 

݊من أجل   = 4    

  : الحل  

ℎنوجد قیمة  = ௕ି௔
௡

= ଶିଵ
ସ

= 0.25  

  

  

  

ܫ  ≈ ℎ൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)2݂ + (ଶݔ)2݂ + (ଷݔ)2݂ +  ൯(ସݔ)݂

 = ଴.ଶହ
ଶ

(0.731 + 1.5544 + 1.6351 + 1.7038 + 0.8807) = 0.8136 

  ݔ   0  0.2  0.4  0.6  0.8  1 

  (ݔ)݂  1  0.8333  0.7142  0.625  0.5555  0.5 

 ݔ  1  1.25  1.5  1.75   2

 (ݔ)݂  0.731  0.7772  0.8175  0.8518  0.8807 
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ܫ:  كما أن القیمة الفعلیة للتكامل ھي  = [݈݊ (1 + ݁௫)]ଵ
ଶ = 0.8136    

  :  3مثال

  باستخدام طریقة أشباه المنحرفات أوجد قیمة تقریبیة للتكامل 

ܫ = න
ݔ ݈݊

ݔ
ݔ݀

ଵ

଴.ହ

 

݊من أجل   = 5    

  : الحل  

ℎنوجد قیمة  = ௕ି௔
௡

= ଵି଴.ହ
ହ

= 0.1  

  

ܫ  ≈ ℎ൫݂(ݔ଴) + (ଵݔ)2݂ + (ଶݔ)2݂ + (ଷݔ)2݂ + (ସݔ)2݂ + ൯(ହݔ)݂ = 

= ଴.ଵ
ଶ

(−1.3862 − 1.7026 − 1.019 − 0.5578 − 0.234 + 0) = −0.24498  

  

  : وظيفة  

   اعد التمرین السابق من أجل

ܫ = න
sin ݔ

ݔ
ݔ݀

଴.ହ

଴

 

݊من أجل   = 5     

  

 

…) 18(انتهت المحاضرة   … 

 ݔ 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

 (ݔ)݂ 1.3862−  0.8513− 0.5095−  0.2789− 0.117−  0 
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