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  مراجعة و تمارين : 

  تمرين : 

(ݔ)݂باستخدام الطریقة المباشرة أوجد جذر للمعادلة   = ଷݔ + ଶݔ3 + ݔ7 + 2.384 = 0  

,	1−]ثم أوجد جذر تقریبي في المجال  0]   

ߝالنقطة الثابتة )) بدقة   –المماسات  - القواطع -بالطرق : ((تنصیف المجال = 0.035  

  الحل : 

ݔنجري التحویل  = ݖ − ௔
ଷ
= ݖ − 1  

 ⇒ ݖ) − 1)ଷ + ݖ)3 − 1)ଶ + ݖ)7 − 1) + 2.384 = 0 ⇒ ଷݖ + ݖ4 − 2.616 = 0	  

݌  = 4	, ݍ = −2.616  
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 = 1.493 − 0.893 = 0.6 ⇒ x଴ = z଴ − 1 = 0.6 − 1 = 0.4  

(0)݂نعوض لنتحقق فنجد أن   =   وھي محققة   	0

  ) طریقة تنصیف المجال : 1

(1−)݂نلاحظ أن :             = −2.616 < 0						,						݂(0) = 2.384 > 0			  

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة  =    ߙولیكن  [1,0−]في المجال  0

ଵݔ =
ିଵା଴
ଶ

= −0.5				 ⇒ (ଵݔ)݂ = −0.491 < 0						 ⇒ 	ߙ ∈ [−0.5	, 0]		   

ଶݔ = −0.25																 ⇒ (ଶݔ)݂ = 0.8058 > 0						 ⇒ 	ߙ ∈ [−0.5	, −0.25]	   

ଷݔ = −0.375													 ⇒ (ଷݔ)݂ = 0.1281 > 0						 ⇒ 	ߙ ∈ [−0.5	,−0.375]		   

ସݔ = −0.4375											 ⇒ (ସݔ)݂ = −0.0188 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [−0.4375		, −0.375]		   

ହݔ  = −0.4062											 ⇒ (ହݔ)݂ = −0.0316 < 0		 ⇒ 	ߙ ∈ [−0.4062		, −0.375]		  
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ସݔ|نلاحظ أن   − |ଷݔ < ߙ     ߝ ≈ ହݔ = −0.4062				 ⇐	   

  ) طریقة القواطع : 2

(1−)݂	نلاحظ أن :                 = −2.616 < 0						,						݂(0) = 2.384 > 0			   

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة   =   نطبق قانون القواطع  ߙولیكن  [1,0−]في المجال    0

ଵݔ =
௔௙(௕)ି௕௙(௔)
௙(௕)ି௙(௔)

= −0.4768 ⇒ (ଵݔ)݂ = −0.3799 < 0 ⇒ ߙ ∈ [−0.4768	,0]   

ଶݔ = −0.4112 ⇒ (ଶݔ)݂ = −0.5667 < 0	 ⇒ ߙ	 ∈ [−0.4112	, 0]   

ଷݔ = −0.4016 ⇒ (ଷݔ)݂ = −0.0081 < 0 ⇒ ߙ ∈ [−0.4016	, 0]   

ଷݔ| − |ଶݔ < 				ߝ ⇒ 	ߙ ≈ ଷݔ = −0.4016   

  ) طریقة المماسات : 3

(1−)݂نلاحظ أن :           = −2.616 < 0						,						݂(0) = 2.384 > 0			   

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة   = تابع حدودي قابل  (ݔ)݂كذلك  ߙولیكن  [1,0−]في المجال    0
(ݔ)ᇱ݂للاشتقاق حیث  = ଶݔ3 + ݔ6 + 7			  

ܾنطبق قانون المماسات انطلاقاً من  =   فنجد : 0

 ݂(ܾ) = 2.384 ⇒ ଵݔ = ܾ − ௙(௕)
௙ᇲ(௕)

= 0 − ଶ.ଷ଼ସ
଻

= −0.3405 ⇒ (ଵݔ)݂ = 0.3088 

 ⇒ ଶݔ = −0.3987 ⇒ (ଶݔ)݂ = 0.0066  

 ⇒ ଷݔ = −0.3999 ⇒ (ଷݔ)݂ = 0.0005 

ଷݔ|نلاحظ أن    − |ଶݔ < ߙومنھ       ߝ ≈ ଷݔ = −0.3999  

  ) طریقة النقطة الثابتة : 4

(1−)݂نلاحظ أن :           = −2.616 < 0						,						݂(0) = 2.384 > 0			   

(ݔ)݂وبالتالي یوجد جذر للمعادلة   =   ߙولیكن  [1,0−]في المجال    0

(ݔ)݂نضع    = −ቀ௫
యାଷ௫మାଶ.ଷ଼ସ

଻
ቁ = 0   ⇐  ݂ᇱ(ݔ) = ିଷ௫మି଺௫

଻
  

|(ݔ)ᇱ݂| نجد أن  = ቚିଷ௫
మି଺௫
଻

ቚ ≤ ,	1−]تقلیصي على المجال  ݂أي    0 0]  

([1,0−])݂كذلك   = [−0.6262	, −0.3405] 	⊂ [−1,0]  

	ولنضع  ଴ܷ = −0.5	 ∈ 	   فنجد  	 [1,0−]
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ଵܷ = −ቀ(௎బ)
యାଷ(௎బ)మାଶ.ଷ଼ସ

଻
ቁ = −0.4298   

ଶܷ = −0.4083  

| ଶܷ − ଵܷ| 	< ⇒ ߝ ߙ	 ≈ 	 ଶܷ = −0.4083  

 تمرين : 

ݕأوجد حدودیة الاستیفاء الملائمة للتابع  = (ݔ)݂ = ௫మାଶ
௫ାଵ

  بالطرق   	(1,2,3)المعرف عند النقاط  

  ((العامة وطریقة لاغرانج و نیوتن الأمامیة ))

  الحل : 

 ݔ  1  2  3 
 (ݔ)݂  1.5  2  2.75 

  

  ) الطریقة المباشرة : 1

  ولتكن : انیةنلاحظ أن حدودیة الاستیفاء من الدرجة الث

ଶܲ(ݔ) = ܽଶݔଶ + ܽଵݔ + ܽ଴  : ومنھ  

ܽଶ(1)ଶ + ܽଵ(1) + ܽ଴ = 1.5 ⇒ 	ܽଶ + ܽଵ + ܽ଴ = 1.5    

ܽଶ(2)ଶ + ܽଵ(2) + ܽ଴ = 2 ⇒ 4ܽଶ + 2ܽଵ + ܽ଴ = 2					   

ܽଶ(3)ଶ + ܽଵ(3) + ܽ଴ = 2.75 ⇒ 9ܽଶ + 3ܽଵ + ܽ଴ = 2.75	   

  

Δ = อ
1 1 1
4 2 1
9 3 1

อ = 6 − 5 + 1 = 2 ≠ 0
	   

  أي للجملة حل وحید 

Δ଴ = อ
1 1 1.5
4 2 2
9 3 2.75

อ
	

= 9 − 7 + 0.5 = 2.5
⇒ ܽ଴ = 1.25	

   

Δଵ = อ
1 1.5 1
4 2 1
9 2.75 1

อ = 0.25 ⇒ ܽଵ = 0.125   
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Δଶ = อ
1.5 1 1
2 2 1

2.75 3 1
อ = 0.25 ⇒ ܽଶ = 0.125   

⇒ ଶܲ(ݔ) = ଶݔ0.125 + ݔ0.125 + 1.25   

  )طریقة لاغرانج : 2

(ݔ)଴ܮ  =
(௫ି௫భ)(௫ି௫మ)
(௫బି௫భ)(௫బି௫మ)

= (௫ିଶ)(௫ିଷ)
(ିଵ)(ିଶ)

= ଵ
ଶ
ଶݔ) − ݔ5 + 6) 

(ݔ)ଵܮ  = 	
(௫ି௫బ)(௫ି௫మ)
(௫భି௫బ)(௫భି௫మ)

	= 	 (௫ିଵ)(௫ିଷ)
(ିଵ)

= ଶݔ)− − ݔ4 + 3) 

(ݔ)ଶܮ   =
(௫ିଵ)(௫ିଶ)

(ଵ)(ଶ)
= ଵ

ଶ
ଶݔ) − ݔ3 + 2) 

 ⇒ ଶܲ(ݔ) = (ݔ)଴ܮ଴ݕ + (ݔ)ଵܮଵݕ +  (ݔ)ଶܮଶݕ

 = (1.5) ൬ଵ
ଶ
ଶݔ) − ݔ5 + 6)൰ + (2)൫−(ݔଶ − ݔ4 + 3)൯ + (2.75) ൬ଵ

ଶ
ଶݔ) − ݔ3 + 2)൰	

 ଶܲ(ݔ) = ଶݔ0.125 + ݔ0.125 + 1.25 

  

  

… ) 21انتهت المحاضرة ( … 
  


