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  :  المبسطة نيوتن طريقة:  ثانياً

,ݔ)݂بفرض ,(ݕ  	 ݃ ,ݔ) ,ݔ) للمتحولات بالنسبة الجزئي الاشتقاق و للاشتقاق قابلان تابعان       (ݕ وبفرض  (ݕ

,݂)ܬ ݃) ≠ ௫݂وایضاً    	0 × ݃௬ ≠ < من المحاضرة السابقة >  (∗)عندئذ فإن الحل المشترك للجملة  0

,଴ݔ)انطلاقاً من    حسب نیوتن المبسطة یعطى بالقوانین التكراریة التالیة :   (଴ݕ

௡ାଵݔ                = ௡ݔ −
௙(௫೙,௬೙)
௙ೣ (௫೙ ,௬೙)

			&				 ௡ାଵݕ = ௡ݕ −
௚(௫೙,௬೙)
௚೤(௫೙ ,௬೙)

 (للحفظ)  

   عندما التكرار عن نتوقف عندئذ المطلوبة الدقة    ε بفرض

௡ାଵݔ| − |௡ݔ < ௡ାଵݕ|				&		ߝ − |௡ݕ <   ߝ

,ݔ̅)و بفرض  ௡ݔ)      : یكونحل للجملة  (തݕ , ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗			௡→ஶ		௡)ݕ ,ݔ̅)    (തݕ

  مثال :

   التالیتین المعادلتین لجملة تقریبي مشترك حل أوجد ൫1,1൯ النقطة من انطلاقا و المبسطة نیوتن طریقة باستخدام

,ݔ)݂ (ݕ = ݁௫ − ݕ − 2 = ,ݔ)݃				&				0 (ݕ = ݔ)	݈݊ + 2) − ݕ = 0  

ߝ  بدقة  = 0.02  

  الحل : 

,݂)ܬ نلاحظ أن          ݃) = ฬ ௫݂ ௬݂
݃௫ ݃௬

ฬ = ቤ
݁௫ −1
ଵ

௫ାଶ
−1ቤ =

ଵ
௫ାଶ

− ݁௫ ≠ 0 

,ݔ̅) یوجد حل للجملة و لیكن⇐		    (തݕ

௫݂كذلك :     = ݁௫ ≠ 0						&						݃௬ = −1 ≠ 0																																 

,଴ݔ) (଴ݕ = (1,1) ⇒  

ଵݔ = ଴ݔ −
௙(௫బ,௬బ)
௙ೣ (௫బ ,௬బ)

= 1 − ௘ିଵିଶ
௘

= 1.1036  

ଵݕ = ଴ݕ −
௚(௫బ ,௬బ)
௚೤(௫బ ,௬బ)

= ଴ݕ −
௟௡	(௫ାଶ)ି௬బ

ିଵ
= ݔ)	݈݊ + 2) = ݈݊	(1 + 2) = 1.0986  

,ଵݔ)  (ଵݕ = (1.1036	, 1.0986) 	⇒	 



  )15المحاضرة (

                          www.syriamath.netسیریا ماث                                                                                   الموقع الإلكتروني : 
2 

ଶݔ = ଵݔ −
௙(௫భ,௬భ)
௙ೣ (௫భ ,௬భ)

= 1.1036 − ௘భ.భబయలିଵ.଴ଽ଼଺ିଶ
௘భ.భబయల

= 1.1313  

ଶݕ  = ଵݕ −
௚(௫భ ,௬భ)
௚೤(௫భ,௬భ)

= ݈݊	(1.1036 + 2) = 1.1325 

,ଶݔ) (ଶݕ = (1.1313	, 1.1325) 	⇒	  

ଷݔ = 1.1313 − ௘భ.భయభయିଵ.ଵଷଶହିଶ
௘భ.భయభయ

= 1.1418  

ଷݕ = ݈݊	(1.1313 + 2) = 1.1414  

ଷݔ|  − |ଶݔ = 0.01 < ଷݕ|				&				ߝ − |ଶݕ = 0.008 <  ߝ

 ⇒ ,ݔ̅) (തݕ ≈ ,ଷݔ) (ଷݕ = (1.1418	, 1.1414) 

  مثال :

 المعادلتین لجملة تقریبي مشترك حل أوجد (0.8,2.4) النقطة من انطلاقا و المبسطة نیوتن طریقة باستخدام

   التالیتین

,ݔ)݂ (ݕ = ݔ − sin ௬
ଶ
= ,ݔ)݃				&				0 (ݕ = ݔ + cos ݕ = 0  

ߝ  بدقة  = 0.035  

  الحل : 

,݂)ܬ نلاحظ أن          ݃) = ฬ ௫݂ ௬݂
݃௫ ݃௬

ฬ = ቤ1 − ଵ
ଶ
cos ௬

ଶ
1 −sin ݕ

ቤ = ଵ
ଶ
cos ௬

ଶ
− sin ݕ ≠ 0  

,ݔ̅) یوجد حل للجملة و لیكن⇐		    (തݕ

௫݂كذلك :     ×	݃௬ = −sin ݕ ≠ 0																																																  

,଴ݔ) (଴ݕ = (0.8,2.4) ⇒  

ଵݔ  = ଴ݔ −
௙(௫బ,௬బ)
௙ೣ (௫బ ,௬బ)

= ଴ݔ −
௫బିୱ୧୬ 	

೤బ
మ

ଵ
= ଴ݔ − ଴ݔ + sin ௬బ

ଶ
= sin ௬బ

ଶ
= sin ଶ.ସ

ଶ
= 0.932 

ଵݕ  = ଴ݕ −
௚(௫బ ,௬బ)
௚೤(௫బ,௬బ)

= ଴ݕ −
௫బାୡ୭ୱ௬బ
ିୱ୧୬௬బ

= ଴ݕ +
௫బାୡ୭ୱ௬బ
ୱ୧୬௬బ

= 2.4 + ଴.଼ାୡ୭ୱ ଶ.ସ
ୱ୧୬ଶ.ସ

= 2.4926 

,ଵݔ)  (ଵݕ = (0.932	, 2.4926) ⇒ 

௡ାଵݔቀ سنعوض بالقوانینللسرعة  = sin ௬೙
ଶ
௡ାଵݕ						&					 = ௡ݕ +

௫೙ାୡ୭ୱ௬೙
ୱ୧୬௬೙

ቁ : مباشرة أي   
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ଶݔ  = ଶݕ								&							0.9478 = 2.7164			 ⇒ 		 ,ଶݔ) (ଶݕ = (0.9478	, 2.7164) ⇒ 

ଷݔ  = ଷݕ								&							0.9774 = 2.8057			 ⇒ 	 ,ଷݔ) (ଷݕ = (0.9774	, 2.8057) 	⇒ 

ସݔ  = ସݕ								&							0.9859 = 2.9066			 ⇒ 	 ,ସݔ) (ସݕ = (0.9859	, 2.9066) 	⇒ 

ହݔ  = ହݕ								&							0.9931 = 2.964						 ⇒ 		 ,ହݔ) (ହݕ = (0.9931	, 2.964) 		⇒ 

଺ݔ  = ଺ݕ								&									0.996 = 3.0139			 ⇒ 	 ,଺ݔ) (଺ݕ = (0.996	, 3.0139) 			⇒ 

଻ݔ  = ଻ݕ								&						0.9979 = 3.0464				 ⇒ 				 ,଻ݔ) (଻ݕ = (0.9979	, 3.046) 

଻ݔ|	 − |଺ݔ = 0.0019 < ଻ݕ|				&				ߝ − |଺ݕ = 0.0321 <   ߝ

  ⇒ ,ݔ̅) (തݕ ≈ ,଻ݔ) (଻ݕ = (0.9979	, 3.046) 

  مثال :

 المعادلتین لجملة تقریبي مشترك حل أوجد (1,1) النقطة من انطلاقا و المبسطة نیوتن نیوتن و طریقة باستخدام

   التالیتین

,ݔ)݂ (ݕ = ݔ − ݕ = ,ݔ)݃				&				0 (ݕ = sin ݔ + cos ݕ2 = 0  

ߝ  بدقة  = 0.025  
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