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 المحاضرة الثانية عشر
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 البرامج الديناميكية

 ستعتبر البرمجة الديناميكية أعم من البرمجة الخطية لأنها يمكن أن تحل برامج خطية وبرامج غير خطية على عك

 طريقة السمبلكس التي تمكن أن تحل البرامج الخطية فقط.

 ر للوصول اى حل المسألة ككل.تعتمد على تجزئة المسالة الى مجموعة من المسائل الأصغ

وتكمن صعوبة البرمجة الدنياميكية في إيجاد النموذج الرياضي لكن بعد إيجاد النموذج الرياضي تصبح المسألة سهلة 

 اي تعويض قيم فقط

 الشكل العام لدالة الهدف في البرامج الديناميكية

𝑓(𝑛) = max
𝑙≤𝑥≤𝑣

{𝑓(𝑛 − 1) = 𝑔(𝑥)}  

وحدات،الربح بالوحدة الواحدة هو 6باستثمار حقل غاز لمدة ثلاث سنوات قيمة الغاز الابتدائية  م شركةتقومسألة:

سار الى اليمين(اذا كان حجم الغاز في بداية السنة بالسنوات الاولى والثانية والثالثة على الترتيب)من الي 03،01،01

t هوv فإنه يمكن استخراجv/2للوحدة 1ثمر التالي بربح تنتقل الى المسفي الحقل ي وحدة في هذه السنةوالغاز الذي يبقى

 الواحدة والمطلوب:

 وضع النموذج الرياضي الديناميكي للمسألة لتحقيق أكبر ربح ممكن. .0

 إيجاد الحل الأمثل. .3

 الحل:

,𝐹(𝑡ليكن  𝑣) ستقبلي اذا كنا في بداية السنة الربح المt وكان حجم الغاز المتوافر في الحقل هوv 

 الهدف تعبر عن ربح مستقبلي فإنه لحساب ربح السنة الأولى مثلا يحتاج لحساب ربح السنة الثانية وهكذا  بما أن دالة

 لذلك ايجاد الربح للسنة الأولى يعتبر حل للمسألة.

,𝑭(𝒕   :                                  نعرف دالة الهدف بالشكل 𝒗) = 𝐦𝐚𝐱
𝟎≤𝒙≤𝒗/𝟐

𝒑𝒕 ∗ 𝒙 + 𝑭(𝒕 − 𝟏, 𝒗 − 𝒙) 

 tسنة ربح الوحدة الواحدة في ال 𝑝𝑡حيث 

       x حجم الغاز المستخرج في السنةtوهو يتراوح بين الصفر وv/2.فرضا 

,𝐹(4ويكون لدينا الربح في السة الرابعة هو الحالة الإبتدائية أي  𝑣) = 𝑝4 ∗ 𝑥 

 عظم للسنة الأولى اي بحسابوحل المسالة يكون بحساب الربح الا

 

 𝑭(𝟏, 𝟔) = 𝐦𝐚𝐱
𝟎≤𝒙≤

𝟔

𝟐
=𝟑

{𝒑𝟏 ∗ 𝒙 + 𝑭(𝟐, 𝒗 − 𝒙)}  

= 𝐦𝐚𝐱{𝟏𝟐 ∗ 𝟎 + 𝑭(𝟐, 𝟔), 𝟏𝟐 ∗ 𝟏 + 𝑭(𝟐, 𝟓), 𝟏𝟐 ∗ 𝟐 + 𝑭(𝟐, 𝟒), 𝟏𝟐 ∗ 𝟑 + 𝑭(𝟐, 𝟑)} 

,𝐹(2,6)ساب كل من ن نقوم بحالا 𝐹(2,5), 𝐹(2,4), 𝐹(2,3) 

𝑝1مع العلم أن  = 12 , 𝑝2 = 10 , 𝑝3 = 15 , 𝑝4 =  فرضا  5

 الحل البتدائي هو و

 𝐹(4,6) = 𝑝4 ∗ 6 = 30  , 𝐹(4,5) = 25 , 𝐹(4,4) = 20  , 𝐹(4,3) = 15  , 𝐹(4,2) = 10, 

 𝐹(4,1) = 5 , 𝐹(4,0) = 0 

 

 

 

𝑅𝑒𝑚𝑒𝑚𝑏𝑒𝑟 : 

سمبلكس تعطي حل طريقة ال

ل وحخطية المج برافي ال يأمثل

محلي في البرامج غير امثل 

لذلك لا نستخدمها في  الخطية

 غير المحدبة.التوابع 
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 نشكل الجدول التالي:

 

 

v  𝐹(𝑡, 𝑣)  

3 = max
0≤𝑥≤3

{𝑝3 ∗ 0 + 𝐹(4,6), 𝑝3 ∗ 1 + 𝐹(4,5), 𝑝3 ∗ 2 + 𝐹(4,4), 𝑝3 ∗ 3 + 𝐹(4,3)} 

= max{30,15 + 25 = 40,30 + 20 = 50,45 + 15 = 60} = 60  

𝐹(3,6) 1.  

2 = max
0≤𝑥≤2

{15 ∗ 0 + 𝐹(4,5), 15 ∗ 1 + 𝐹(4,4), 15 ∗ 2 + 𝐹(4,3)}  

 = max{25 , 15 + 20 = 35 , 30 + 15 = 45} = 45  

𝐹(3,5) 2.  

2 = max
0≤𝑥≤2

{15 ∗ 0 + 𝐹(4,4), 15 ∗ 1 + 𝐹(4,3), 15 ∗ 2 + 𝐹(4,2)}  

 = max{20 , 15 + 15 = 30 , 30 + 10 = 40} = 40  

𝐹(3,4) 3.  

1 = max
0≤𝑥≤1

{15 ∗ 0 + 𝐹(4,3), 15 ∗ 1 + 𝐹(4,3)}  

 = max{15 , 15 + 10 = 25 } = 25  

𝐹(3,3) 4.  

1 = max
0≤𝑥≤1

{15 ∗ 0 + 𝐹(4,2), 15 ∗ 1 + 𝐹(4,1)}  

= max{10 , 15 + 5 = 20 } = 20  

𝐹(3,2) 5.  

0 = max
0≤𝑥≤0

{15 ∗ 0 + 𝐹(4,1)}  

= max{5 } = 5  

𝐹(3,1) 6.  

0 = max
0≤𝑥≤0

{15 ∗ 0 + 𝐹(4,0)}  

= max{0 } = 0  

𝐹(3,0) 7.  

0&1 = max
0≤𝑥≤3

{𝑝2 ∗ 0 + 𝐹(3,6), 𝑝2 ∗ 1 + 𝐹(3,5), 𝑝2 ∗ 2 + 𝐹(3,4), 𝑝2 ∗ 3 + 𝐹(3,3)} 

= max{0 + 60 , 10 + 45 = 55 , 20 + 40 = 60 , 30 + 25 = 55} = 60  

𝐹(2,6) 8.  

1 = max
0≤𝑥≤2

{𝑝2 ∗ 0 + 𝐹(3,5), 𝑝2 ∗ 1 + 𝐹(3,4), 𝑝2 ∗ 2 + 𝐹(3,3)}  

= max{0 + 45 , 10 + 40 = 50 , 20 + 25 = 45 } = 50  

𝐹(2,5) 9.  

2 = max
0≤𝑥≤2

{𝑝2 ∗ 0 + 𝐹(3,4), 𝑝2 ∗ 1 + 𝐹(3,3), 𝑝2 ∗ 2 + 𝐹(3,2)}  

= max{0 + 40 , 10 + 25 = 35 , 20 + 20 = 40 } = 40  

𝐹(2,4) 10.  

1 = max
0≤𝑥≤1

{𝑝2 ∗ 0 + 𝐹(3,3), 𝑝2 ∗ 1 + 𝐹(3,2)}  

= max{0 + 25 , 10 + 20 = 30  } = 30  

𝐹(2,3) 11.  

3 = max{12 ∗ 0 + 𝐹(2,6), 12 ∗ 1 + 𝐹(2,5), 12 ∗ 2 + 𝐹(2,4), 12 ∗ 3 + 𝐹(2,3)} 

= max{0 + 60 , 12 + 50 , 24 + 40 , 36 + 30 = 66} = 66 

𝐹(1,6) 12.  
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 نين الثلاث وهذا الحل يكون منسفي الوحدة ما( 66 )تنتج ان الربح الأعظمي هوسمن الجدول السابق ن

 (vوهي قيمة  تخراج ثلاث وحداتسنجد ان اعظم قيمة هي عند ا03طر س)من النة الأولىستخراج ثلاث وحدات في السا

 مثل يكونلأونجد ان الحل ا 00الى السطر بالتالي نذهب  𝐹(2,3)نة الأولى تأتي من سفي ال66نلاحظ ان 

 (v)هي قيمة استخراج وحدة واحدة في السنة الثانية

 يكون مثللأفنجد ان الحل ا1نذهب الى السطر  𝐹(3,2)هو من ضا الحل المثل في السنة الثانية يا

 وحدة واحدة في السنة الثالثة استخراج 

  1بربح  واحدة في الحقل للمستثمر التاليتالي يبقى وحدة لبا
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