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وتدرس النمذجة النظرية ب وت الصورية من علوم الحاساغلعتبر نظرية الاتومات والت
  وكیفیة تولیداللغة والتعرف علیھا .ورية وعلاقة الاتومات بالغات الص للحاسوب الرياضیة

  . او معالجة النصوص مترجماتفي تصحیح ال ھامةللمادة تطبیقات عديدة و

  .ھي النمذجة الرياضیة للحاسب :  الاتومات

   : مفاھیم اساسیة

 الرمز  )Symbol : ( 
  ......ھو كائن غیر قابل للتجزئة مثل الحروف العربیة اواللاتینیة او الارقام 

  
   الابجدية) Alphabet : (  

تتمیز بانه لايمكن تولید اي رمز حدودة وغیر خالیة من الرموزھي مجموعة منتھیة وم
  . ∑فیھا بواسطة بقیة الرموز ونرمز لھا ب (سغما) 

  
  مثال 

o {0,1}=∑اي  1و0   الابجدية في الدارات المنطقیة  
o الابجدية في اللغة الانكلیزية  ∑={A,B,………,Z, a, b,........,z}  
o  {9,……,0,1}=∑الارقام العربیة والھندية ھي ايضا ابجدية  
o  التي  ∑مولد من رموزالابجدية   01 الرمز :لیست ابجدية لان {0,1,01}=∑ ان

 1و0 ھي 
 
  السلسلة String ) : ( 

بعضھا البعض بدون فراغات ھي تسلسل منتھي من رموزالابجدية متوضعة بجانب      
   او فواصل .

     w, v, x, y ,..…     عادة مانرمز للسلاسل بالرمز
  

 مثال 
w=abbb       و v=cat    و x=alphabet  

  
  مثال 

  فإن   {a, b}=∑  لتكن لدينا الابجدية
o     السلسلةw=aabbb    سلسلة مولدة من الابجدية∑   
o  السلسلة  v=aabbc سلسلة لیست مولدة من الابجدية∑  

 
  طول السلسلة)  Length of String( : 

  .  │  │وھي عدد الرموز المشكلة للسلسلة ونرمز لھا ب 
  

 w│= 5│ومنه    w=aabbb في المثال السابق 
 
  السلسلة الفارغة Empty String ) ( :  
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  . ɛھي سلسلة لا تحتوي اي رمز وطولھا يساوي الصفر ونرمز لھا ب (ابسلون) 
  

  :العملیات على السلاسل 

 ) نتعاقب سلسلتی : وصل)الالتعاقب  xوy رموز  ھي سلسلة مشكلة من وضع
 انیة ويرمز لھذه العملیة ب ثالسلسة الاولى متبوعة مباشرة برموز السلسلة ال

   . وتحذف في معظم الاحیان )  .(
  

  مثال 
    x.y =0000100عندئذ   y=0100 و   x=000ولدينا      {0,1}=∑لدينا الابجدية   
 y.x =01000000  
  
  والعنصر الحیادي للعملیة ھو عملیة التعاقب لیست تبديلیة لكن تجمیعیة ان

  wɛ=ɛw=wالسلسلة الفارغة اي  
  
 بادئة سلسلة )  Prefix( : 

    v=uwحیث يتحقق بw اذا وجدت السلسلة  vبادئة السلسلة  uتكون السلسة 
.  

  مثال 
V=ababbbaa  

  {..…,ɛ,a,ab,aba}مجموعة البادئات ھي فتكون 
  
  لاحقة سلسلة ) Suffix: (  

  . v=wuحیث يتحقق  wاذا وجدت سلسلة  vلاحقة السلسلة u تكون السلسلة 
  

  في المثال السابق 
  {.…,ɛ,a,aa,baa}مجموعة اللاحقات ھي 

  
  السلسلة الجزئیة ) Substring: ( 

جمیع وv موجود في  uاذا كان كل رمز من  vسلسلة جزئیة من  uتكون السلسلة 
  او التسلسل .بنفس الترتیب  الرموز

  
  مثال

      v=ababbbaa لتكن لدينا السلسلة 
 vسلاسل جزئیة من     x=bbbaaو     u=abbbان كل من 

  . vلیست سلسلة جزئیة من   y=aabbb و
  

  .x│a│بالرمز  xفي السلسلة  aيرمز لعدد ظھور الرمز :  ملاحظة
  

  
  مثال



  ١المحاضرة 
  
  

www.syriamath.net 
 

  v│0 = 3       │v│1│     ,   1 =عندئذ   v=0100لدينا السلسلة     
 
  قوة الابجدية )Power of Alphabet    : (  

یبھا باستخدام عملیة التعاقب كي يمكن تشكیلھا او ترلتھي مجموعة كل السلاسل ال
   ∑بین رموز الابجدية 

  
  مجموعة وھي  ∑رموز الابجدية من مجموعة كل السلاسل  ھي :  *∑ ان

  .ɛوتشمل دوما  غیر منتھیة 
  

  عندئذ   {0,1}=∑ لتكن الابجدية   مثلا :
   ={ɛ,0,1,01,10,00,11,001,100,010,……..} ∑*    
  

  :ملاحظة 
  n∑بالرمز  nنرمز لمجموعة الكلمات المعرفة على ابجدية ولھا الطول 

 . nاي ان كل سلسلة مولدة من ھذه الابجدية طولھا 
  

  
  بالعودة للمثال السابق نجد ان :

  
∑0={ɛ}          ,          ∑1={0,1}               ,        
  ∑2=∑1 ∑1={o,1} {o,1}={00,11,01,10} ,  
∑3 =∑1 ∑1 ∑1=∑2 ∑1 ={00,10,01,11} {o,1} ={000,111,100,………} 
 
 

  :نتیجة 
∑*  = ∑0 U ∑1  U ∑2 U ∑3 U ………. ={ɛ,0,1,00,11,………..} 
  

 
 

 
  ) اللغة ( language :  

ھا لرمزنو  ∑المعرفة على الابجدية  *∑ھي مجموعة السلاسل المختارة من المجموعة 
L.  

(مأخوذة من    ∑ھي لغة مبنیة  على  L ابجدية فان   ∑  وكانت    *∑  L اذاكانت 
  ) ∑الابجدية  

الابجدية عدا  على سلاسلالاحیانا نحتاج الى تعريف جمیع :  ملاحظة
  اي : +∑السلسلة الفارغة عندئذ نرمز لذلك ب 

  
∑+= ∑*- {ɛ} =∑* - ∑0 ∑* =∑+U ∑0 
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  ملاحظة :

  ان اي لغة معرفة على ابجدية لا تحوي بالضرورة كل السلاسل المولدة من الابجدية 
  

  
      مثال

    *∑  L بحیث         {a , b} =∑لتكن الابجدية     
  اي aaھي اللغة التي تحوي التعاقب  Lو

 L = {aa, aab, aabb, aaba, aaa,………………} 
       مثال

  بحیث         { a , b ,c} =∑لتكن الابجدية     
 L1  ھي اللغة المكونة من الكلمات التي تحويc  مرتین على الاقل (موشرط

  ) . cالتعاقب ھنا ل
  

L1 = {cc, abcc, cbc, aabbcbac , ……………} 
 

 L2  ھي اللغة المكونة من الكلمات التي تحويb  الاكثر.مرتین على 
L2 = {ɛ, a, b, c, ab, abc, abbc , abcb  ,……………} 
 

 
 

 
 

   انتھت المحاضرة 
Tasneem Shalabi 

 

 

  


