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 للغات المنتظمةا

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اللغات المنتظمة :
 تعین التعابیر المنتظمة لغات تدعى اللغات المنتظمة. 

 ندعو المجموعات التي تحددھا التعابیر المنتظمة بالغات المنتظمة .
  لیة العملیات للتعابیر المنتظمة (*) ثم (.) ثم (+)افض

  وحتى   0على ان التعبیر يتكرر عدد من المرات من  *Rنرمز ب 
  على ان التعبیر يتكرر مرة واحدة او اكثر  +Rنرمز ب 

  
  امثلة :
  { 1, 0 }=∑ لتكن لدينا الابجدية  

  عندئذ :
 ɛ لسلة الفارغة ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة التي تحوي الس  

L(ɛ)={ ɛ }  
 0  ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة  

L(0)={ 0 } 
 1ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة 
 
   

 ملاحظة :
r* + s*:   

  

  
  

:( r + s)*  
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L(1)={ 1 } 
 

 0 + 1  : ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة 
L( 0 + 1 )={ 0 } U { 1 } ={ 0 , 1 } 
 

 011  : ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة 
L(011)= L(0).L(1).L(1) = { 0 } . { 1 } . { 1 }  ={ 011 } 
 

 0+1)* : التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة ( 
   L((0+1)*) = (L(0+1)) * = ({0} U {1})* =({0,1})*  

   ={ɛ,0,1,01,10,00,11,001,100,010,…,111000111,…..}   
  
 0*  التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة التي تحوي جمیع السلاسل 

  الحاوية على عدد من اصفار .
L(0* )= (L(0)) * = {0} * 
 

  0*110*  ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد جمیع السلاسل التي قد تبدأ
بأي عدد من الاصفارمتبوعة بواحدين متعاقبین وقد تنتھي بأي عدد 

 من الاصفار  :
L( 0*110* )= (L(0)) *. { 1 } . { 1 } . (L(0)) * 

  وھكذا ...... 
  
 ab)*: تعبیر منتظم يحدد اللغة (  

L((ab)*) = (L(ab)) * =({ab})* 
={ ɛ , ab , abab , ababab ,abababa ,…………..} 
 

 a+bc)*: تعبیر منتظم يحدد اللغة ( 
L((a+bc)*) = (L(a+bc)) * =({a} U {bc})* ={a,bc)* 

                      = { ɛ , a , aa ,….., bc , bcbc , ….., bca, …… , 
abcaaabc , ,…………..} 

 التالیة : التعابیر 
XX*    ,   X+   ,     XX* X*    ,     X* XX*    ,    X+X*    ,   X*X*X*XX* 

 جمیعھا متكافئة (متشابھة ) وتعبر عن اللغة التالیة :
L={ X , XX , XXX ,………………} = L(X+) = (L(X)) + ={X}+ 
 

 خواص الاغلاق للغات المنتظمة :
 منتظمة مغلقة بالنسبة للاجتماع والتعاقب واغلاق لغة  * اي :اللغات ال  

  لغة منتظمة فان :  L2 لغة منتظمة و L1اذا كانت 
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L2    L1 ھي لغة منتظمة  
L2    L1.  ھي لغة منتظمة  

L2 *   ھي لغة منتظمة  
L1*  ھي لغة منتظمة  

  
  اللغات المنتظمة مغلقة بالنسبة لعملیة للاتمام. 

   തܮوھي اللغة  ∑  المعرفة على الابجدية Lمتمم اللغة 
  :اي  Lوالتي لا تحويھا اللغة  ∑ والتي تحوي جمیع السلاسل المشكلة من

 *  ∑  ത  ,  L ܮ 
  ത  = ∑  * - Lܮ

  : وبالتالي
 Lالاتومات المنتھي الحتمي الذي يقبل اللغة  M= (Q ,∑ ,δ , q0 , F )  اذا كان 

 : عندئذ
  : ھي الحتميتقبل الاتومات المنتقبل من    ത  = ∑  * - Lܮ  ة اللغة المتمم

  ഥ=( Q ,∑ ,δ , q0 , Q-F  )ܯ	
  

 والحالات الانھائیة   ഥܯحالات لانھائیة في Mنجعل الحالات النھائیة في  اننااي 
  . ഥܯ نجعلھا حالات نھائیة في Mفي 

  
  

  لايجاد المتمم يجب ان يكون الاتومات منتھي حتمي .
  

  
  مثال :

  لیكن لدينا الاتومات المنتھي الحتمي التالي :
  

  
  

تحوي عددا فرديا من الواحدات عندئذ  Mالتي يقبلھا ھذا الاتومات  Lحیثاللغة 
  ھو  ഥܯ الاتومات المتمم 
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  . دات تحوي عددا زوجیا من الواح Lالمتممة ل    തܮحیث 
  

  مثال :
  لیكن لدينا الاتومات المنتھي الحتمي التالي :

  

  
  

  عندئذ الاتومات المتمم :
  

  
  

  للاطلاع :
  )  (جمیع مامكتوب من ھنا غیر مطالبین به ولكن ذكرته للفائدة

  
  اللغات المنتظمة  مغلقة بالنسبة للتقاطع اي انه اذا كانت L1  لغة منتظمة وL2   

 ھي لغة منتظمة . L1 L2 لغة منتظمة فان
  :  ويكون 

L1 L2 = (		ܮത1	ܷ		ܮത2)തതതതതതതതതതതതതതത =∑* - (		ܮത1	ܷ		ܮത2) =∑* - ((∑* -L1) U (∑*-L2)) 

  التعابیر المنتظمة :
  من الرموز عندئذ : ابجدية∑ لتكن  

 Ø . ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد المجموعة الفارغة او الخالیة   
L(Ø)={ } = Ø 

 ɛ  ھو التعبیر المنتظم الذي يحدد اللغة{ɛ} : اي 
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L(ɛ)={ ɛ }  
 

  مثلا (من اجل اي رمز  ( a فإن  ∑من رموز الابجديةa  ھو التعبیر المنتظم
 الذي يحدد اللغة :

L(a)={ a } 
  

  اذا كانF  وE    تعبیران منتظمان فإنE+F  : ھو تعبیر منتظم يحدد اللغة 
L(E+F)= L(E) U L(F) 

 مثال :
L(ɛ +1)= L( ɛ) U L(1) = { ɛ } U {1} ={ ɛ ,1} 
 

  اذا كانF  وE  ن  تعبیران منتظمان فإE.F  : ھو تعبیر منتظم يحدد اللغة 
L(E.F)= L(E) . L(F) 

 مثال :
L(a.b)= L(a) U L(b) = { a } . {b} ={ a . b} 
 

  اذا كانE   تعبیر منتظم فإنE* : ھو تعبیر منتظم يحدد اللغة 
L(E*)= (L(E))* 

 مثال :
L(a*)= (L(a))* ={ a }* = { ɛ , a , aa ,……….}  

 
  اذا كانE  م فإن (تعبیر منتظE: ھو تعبیر منتظم يحدد اللغة  (  

L(E)= (L(E)) 
 

 خواص التعابیر المنتظمة :
  يتحقق مايلي : L , M , N , Rمن اجل اي تعبیر منتظم 

1. Ø.R = R.Ø = Ø 
 ھو عنصر ماص بالنسبة للتعاقب . Øاي 

  
  مثال :

( a + b )Ø = Ø (a + b )= Ø 
 

2. Ø + R = R + Ø = Ø 
 ة لعملیة الجمع .ھو عنصر حیادي بالنسب Øاي 

  
  مثال :

( a + b ) + Ø = Ø + (a + b )= (a + b ) 
 

3. ɛ.R = R.ɛ = R 
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  ھو عنصر ماص بالنسبة للتعاقب . ɛاي 
  
  
  

4. ( ɛ + R )* = R* 
5. R + R = R 
6. R.( M + N )= R.M + R.N  

 مثال :
  ( ab + ba ) ( aa )*  =  ab ( aa )*   + ba  ( aa )*  

  
   *ɛ + 0 + 1 + Ø ( ɛ + 1)اختزل التعبیر المنتظم 

ɛ + 0 + 1 + Ø ( ɛ + 1)* = ɛ + 0 + 1 + Ø = ɛ + 0 + 1  
  

 L( ɛ + R)* = (L( ɛ + R))* = (L( ɛ) U L(R))* =({ ɛ } U { R})*  
                      = ({ ɛ, R})*={ɛ , R ,RR,…….} = {R}* = L(R)* 
 L( R+ R) = L(R) U L(R) = {R} = L( R ) 
 L( Ø + R) =L({ } U {R}) =L(R) 

 

 

 

  

 انتھت المحاضرة  
   Tasneem Shalabi  

 

 

 


