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  مثال :
  حول الصیغ التالیة الى طريقة تشوسكي المعیاري: 

 Aab c 
  اما  الحل :

ADab Dc 
Dc  c  
Dab ab 
Dab Da Db 

Da a  
Db b 

  او
 ADa Db Dc 

Dc  c  
Db b 
Da a  

  
  خوارزمیات اتخاذ القرار:

  اللغة المنتھیة :مسألة 
  .اي ھل تولد اللغة عدد منته ام غیر منته من السلاسل 

  . مجموعة القواعد الى صیغة تشوسكي المعیاري الدخل :
   الخوارزمیة :

  نحول القواعد الى صیغة تشوسكي المعیاري - ١
  ننشئ البیان الموجه ،وله الصفات التالیة: - ٢

  العقد مجموعة المتحولات اللانھائیة
  الاضلاع نستنتجھا من القواعد

  
  مثلا :

    ABCاذا كانت لدينا قاعدة من الشكل : 
   ABاي      :  Bالى Aفاننا نصل سھم من 

      AC    اي  : Cالى Aومن 
  اذا احتوى البیان حلقة فان اللغة غیر منتھیة والا فھي منتھیة.ف
  

  مثال :
  لتكن لدينا مجموعة القواعد التالیة : 
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SAB|a 
BAC|b 
Aa 
Cc 

  . ھل ھذه اللغة المولدة من قبل ھذه القواعد منتھیة ام لا
  الحل: 

نلاحظ ان القواعد المكتوبة موجودة بصیغة تشوسكي المعیارية وبالتالي نرسم 
  . البیان الموافق

  
  نلاحظ ان البیان لا يحوي حلقة وبالتالي اللغة منتھیة.

  
  مثال :

  التالیة :لتكن لدينا مجموعة القواعد 
SAB 
ABC|a 
BCC|b 
CAB|a     

  . ھل اللغة المولدة منتھیة ام لا
نلاحظ ان القواعد المكتوبة موجودة بصیغة تشوسكي المعیارية وبالتالي نرسم 

  البیان الموافق:

  
  

  . يوجد حلقة وبالتالي اللغة غیر منتھیة
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  CYKخوارزمیة 

  
الخوارزمیة  في اتخاذ القرار فیما اذا كانت السلسة تنتمي الى اللغة تفید ھذه 

  . المولدة بواسطة نموذج قواعدي يحقق صیغة تشوسكي المعیاري
  

  ملاحظة :
اذا لم تكن القواعدمكتوبة بصیغة تشومسكي  المعیارية نحولھا الى صیغة 

  . تشومسكي المعیارية

  
  مثال: 

  التالیة :لتكن لدينا مجموعة القواعد 
SAB|BC 
ABA|a 
BCC|b 
CAB|a 

تنتمي الى اللغة  baabaلتحديد فیما اذا كانت السلسلة  CYKاستخدام خوارزمیة 
  المولدة بواسطة ھذه القواعد .

ولئیتا كتییر  مع ربطا بشرح الدكتورة كر طريقة شفتا لاحد المواقعذ( لح ا : الحل 
ممتازة للاشخاص يلي ماحضرو المحاضرة ومافھموا وكمان مفیدة للتاكد من 

  )  الاجوبة ...  

  : ونضع في خلاياه التسمیات الافتراضیة التالیةنشكل الجدول اولا 

a b a a b  
X55 X44 X33 X22 X11 

  
  X45 X34 

  
X23 X12 

 
  X35 

 
X24 

 
X13 

 
  X25 

 
X14 

 
  X15  
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  طولھا واحد الاصلیة  السلاسل الفرعیة من السلسلة اولا

, X44 X11  ھما السلسة   bو b   جاية حسب القواعد منB .  

 X22 و X33 و X55  ھم السلسلة    aو a   حسب القواعد من A  وC  .  

X44 =   X11 = B 

X22 = X33 = X55 = A ,C 

  نعوض في الجدول .

A b  a a B 
A , C B A , C  A , C B 

  
        

 
      

 
     

 
    

 
  

   ٢السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة يلي طولھا ثانیا 

  .………, X12 , X13 الان لحساب :           

  نستخدم القاعدة :

{X
i, i

 , X
i+1, j

 } U {X
i, i+1

 , X
i+2, j

 } U ………. U { X
i, j-1

 , X
j, j

 } 
  
  
  

   X12  لنبدأ بحساب 
X12 ={X

1, 1
 , X

2, 2
}  

  = {( B) , (A , C) } = { BA , BC} 
  . Sجاية من  BCو  Aجاية من  BAفنجد ان BA , BC نبحث في القواعد عن 

X12 = A ,S         ( ba ) تعبر عن السلسة  
 
X23 = {X

2, 2
 , X

3, 3
}   = {( A ,C ) , (A , C) } = { AA , AC ,CA ,CC}  

نقف عندما يتحقق 
 ھذا الشرط 

تحقق الشرط لھیك 
 وقفنا ھون 
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فقط الموجودة وجاية  CCفنجد ان  AA , AC ,CA ,CC نبحث في القواعد عن 
  . Bمن 

 X23 = B       (aa ) تعبر عن السلسة  
 
X34 = {X

3, 3
 , X

4, 4
}   = {( A ,C ) , (B) } = { AB , CB }  

  .Sجاية من  CBو  Cجاية من  ABفنجد ان  AB , CB نبحث في القواعد عن 
X34 = C , S       (ab ) تعبر عن السلسة  
 
X45 = {X

4, 4
 , X

5, 5
} = {( B) , (A , C) } = { BA , BC}  

  . Sجاية من  BCو  Aجاية من  BAفنجد ان BA , BC نبحث في القواعد عن 
X45 = A ,S       (ba ) تعبر عن السلسة  
 

  . السابقة وھذا الجدول يبین طريقة الحساب
 

a b  a  a b 
A , C B A , C  A , C B 

  
        

 
      

 
     

 
    

 
  

  نعوض ما استنتجناه من الحسابات السابقة في جدول جديد .

a b a a  b  
A , C B A , C  A , C B  

  
  A,S S,C B A ,S 
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    3السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا  ثالثا

  
 X13 ={X

1, 1
 , X

2, 3
} U {X

1, 2
 , X

3, 3
}  

  
  = {( B) , (B) } U {( A ,S ) , (A , C) }  = { BB , AA , AC , SA , SC }  

  . Øنبحث في القواعد فنجد ولا وحدة منون بلقواعد لھیك ھي 
X13 = Ø       (baa ) تعبر عن السلسة  
 
X24 = { X

2, 2
 , X

3, 4
} U { X

2, 3
, X

4, 4
}  

= {( A ,C ) , (S , C) } U { (B , B) }= { AS , AC ,CS ,CC}  
  . Bفقط الموجودة وجاية من  CCنبحث في القواعد فنجد ان 

 X24 = B       (aab ) تعبر عن السلسة  
 
X35 = { X

3, 3
 , X

4, 5
} U { X

3, 4
, X

5, 5
}  

= {( A ,C ) , (A , S) } U {( S ,C ) , (A , C)} 
={ AA , AS , CA , CS , SA , SC , CC }  

  . Bفقط الموجودة وجاية من  CCنبحث في القواعد فنجد ان 
X35 =B        (aba ) تعبر عن السلسة  

.  جدول يبین طريقة الحساب السابقة ناوھ  
 

a b a a  b  
A , C B A , C  A , C B  

  
  A,S S,C B A ,S 

 
      

 
     

 
  
  

  
 

  

  نعوض ما استنتجناه من الحسابات السابقة في جدول جديد .

  

  

تحقق الشرط لھیك 
 وقفنا ھون 
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a b a a  b  
A , C B A , C  A , C B  

  
  A,S S,C B A ,S 

 
  B B Ø  

 
     

 
  
  

  
 

  

    4السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا  رابعا

  

X14 ={X
1, 1

 , X
2, 4

} U {X
1, 2

 , X
3, 4

} U {X
1, 3

 , X
4, 4

}  

  = {( B) , (B) } U {( A ,S ) , (S , C) } U {(Ø) , (B) }  = 
 { BB , AS , AC , SS , SC , Ø }  

  . Øنبحث في القواعد فنجد ولا وحدة منون بلقواعد لھیك ھي 
X14 =        (Ø  baab ) تعبر عن السلسة  
 
X25 = {X

2, 2
 , X

3, 5
} U {X

2, 3
 , X

4, 5
} U {X

2, 4
 , X

5, 5
}  

= {( A ,C ) , (B) } U {(B ) , (A , S)}  U {(B ) , (A , C)}  
={ AA , AS , CA , CS , SA , SC , CC }  

  . Bفقط الموجودة وجاية من  CCنبحث في القواعد فنجد ان 
X25 =S ,A,C       (aaba ) تعبر عن السلسة   

 
. جدول يبین طريقة الحساب السابقة ناوھ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

تحقق الشرط لھیك 
 وقفنا ھون 
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A b a a  b  
A , C B A , C  A , C   B  

  
  A,S S,C B A ,S 

 
  B B Ø  

 
     

 
  
  

  
 

  

 عوض ما استنتجناه من الحسابات السابقة في جدول جديد .ن

A b a a  b  
A , C B A , C  A , C   B  

  
  A,S S,C B A ,S 

 
  B B Ø  

 
  S,C,A Ø  

 
  
  

  
 

  

    5السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا  خامسا

X15 ={X
1, 1

 , X
2, 5

} U {X
1, 2

 , X
3, 5

} U {X
1, 3

 , X
4, 5

} U {X
1, 4

 , X
5, 5

}  

  = {( B) , (B) } U {( A ,S ) , (B) } U {(Ø) , (A ,S ) }  U {(Ø) , (A ,C ) }  = 
 { BB , AB , AC , SB , Ø}  
X15  = S,A,C                 تمثل السلسلة كاملة 

 
  جدول يبین طريقة الحساب السابقة ناوھ

 
 
 
 
. 
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A b a a  b  
A , C B A , C  A , C   B  

  
  A,S S,C B A ,S 

 
  B B Ø  

 
  B Ø  

 
  
  

  
 

 

  نعوض ما استنتجناه من الحسابات السابقة في جدول جديد .

A b a a  b  
A , C B A , C  A , C   B  

  
  A,S S,C B A ,S 

 
  B B Ø  

 
  S,C,A Ø  

 
  
  

S ,A ,C 
 

  
اذا كان رمز البداية موجود في اخر خانة فإن السلسلة تنتمي الى  ملاحظة :

  اللغة المولدة بالقواعد السابقة (السلسلة تكون مقبولة )

  
  مقبولة  baabaاذا ھنا السلسلة 

  
  ( لح نستخدم طريقة الدكتورة ) . aaaaaلنرى السلسلة 

  اولا نشكل الجدول :
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a a a a a 
       

  
         

 
      

 
     

 
      

 
  

    ١السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا  اولا
  وھي حسب القواعد السابقة جاية من  aوھي١الجزئیة ذات الطول السلسلة 

 A , C  .  
  

a a  a a a  
A , C A , C A , C  A , C A , C  

  
        

 
      

 
     

 
    

 
  

   ٢السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا  ثانیا
  .  aaالسلسلة  ھي ٢السلسلة الجزئیة ذات الطول  
  والجدول التالي يوضح لنا طريقة حساب ھذه السلسلة : 
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A a  a a a 
A , C A , C A , C  A , C A , C  

  
        

 
      

 
     

 
    

 
  

نلاحظ ان السھم الاول من المستطیل الاصفر الى المستطیل الاخضر ھذا يعني 
  :من الاخضر  فینتج لدينا الحالات  A ,Cمن الاصفر و  A,Cناخذ 

{(A,C), (A,C) }= {AA,AC,CA,CC} 
 Bالجاية من  CCغیر موجودين في القواعد السابقة باستثناء  AA,AC,CAان 

  . Bار لھا بلسھم اذا نضع في الخانة الفارغة المش
  ونفس الشيء بالنسبة لبقیة الاسھم الحمراء .

  
A a a a a  

A , C A , C A , C  A , C A , C  
  

  B B B B 
 

      
 

     
 

  
  

  
 

   ٣السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا  ثانیا
    aaaالسلسلة ھي  ٣السلسلة الجزئیة ذات الطول 

  طريقة حساب ھذه السلسلة :والجدول التالي يوضح لنا 
  
  
  
  
  



 ١٨المحاضرة 
 
 

www.syriamath.net 
 

A  a a a A  
A , C A , C A , C  A , C A , C  

  
  B B  B B 

 
      

 
     

 
  
  
  

سھمان اخضر واحمر كلاھما يعطیان قیمة الخانة  ه لدينانلاحظ ان
  الفارغةالمشار لھا 

من المستطیل الاصفر الى المستطیل  الاخضر السھم الاول مثلا
ن الاخضر  فینتج مB من الاصفر و  A,Cالاخضر ھذا يعني ناخذ 

  لدينا الحالات 
{(A,C), (B) }= {AB,CB } 

و السھم الثاني الاحمر من المستطیل الاصفر الى المستطیل 
من الزھر  فینتج لدينا  A ,Cمن الاصفر و Bالزھر ھذا يعني ناخذ 

  الحالات 
{ (B),( A,C) }= {BA, BC } 

 ناخذ اجتماع الحالات السابقة  
 .  S,A,Cفنجد ان حسب القواعد السابقة  انھا جاية من

  . الخانات الفارغة ونفس الشيء بالنسبة لبقیة 
  

  
 

A a a A A  
A , C A , C A , C  A , C A , C  

  
  B B B   B 

 
  S,A,C 

 
S,A,C 

 
S,A,C  

 
     

 
    

 
  

   ٤السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا  رابعا
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    aaaaالسلسلة ھي  ٤السلسلة الجزئیة ذات الطل 
  والجدول التالي يوضح لنا طريقة حساب ھذه السلسلة :

  
a a a A a  

A , C A , C A , C  A , C A , C  
  

  B B B   B 
 

  S,A,C 
 

S,A,C 
 

S,A,C  
 

     
 

  
  

  
 

  

قیمة الخانة  ويعط جمیعھماسھم اخضر واحمروبنفسجي  ٣نلاحظ انه لدينا 
  الفارغةالمشار لھا 

مثلا السھم الاول الاخضر من المستطیل الاصفر الى المستطیل الاخضر ھذا 
  من الاخضر  فینتج لدينا الحالات S ,A, C من الاصفر و  A,Cيعني ناخذ 

{(A,C), (S , A, C) }= {AS,AA,AC,CS,CA,CC } 

  

و السھم الثاني البنفسجي من المستطیل الاصفر الى المستطیل الزھر ھذا 
 { BB}  ةمن الزھر  فینتج لدينا الحال  Bمن الاصفر و Bيعني ناخذ 

و السھم الثالث الاحمر من المستطیل الاصفر الى المستطیل الازرق ھذا يعني 
  من الازرق  فینتج لدينا الحالات  A,Cمن الاصفر و S,A,Cناخذ 

{ (S , A, C) , (A,C) }= {SA,SC,AA,AC,CA,CC} 

 ناخذ اجتماع الحالات السابقة  

  .  Bفنجد حسب القواعد السابقة  انھا جاية من
  ونفس الشيء بالنسبة لبقیة الخانات الفارغة  .
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A a a A A  
A , C  A , C A , C  A , C  A , C  

  
  B B B   B 

 
  S,A,C 

 
S,A,C 

 
S,A,C  

 
  B B 

 
  
  

  

  
   ٥السلاسل الفرعیة من السلسلة الاصلیة طولھا خامسا

   aaaaa ھي السلسلة ٥٤السلسلة الجزئیة ذات الطل  
  والجدول التالي يوضح لنا طريقة حساب ھذه السلسلة :

 
A a a A A  

A , C  A , C A , C  A , C A , C  
  

  B B B   B 
 

  S,A,C 
 

S,A,C 
 

S,A,C  
 

  B B 
 

  
  

  

 

  

اسھم اخضر واحمروبنفسجي وازرق جمیعھم يعطو قیمة الخانة  4نلاحظ انه لدينا 
  الفارغةالمشار لھا 

مثلا السھم الاول الاخضر من المستطیل الاصفر الى المستطیل الاخضر ھذا 
  من الاخضر  فینتج لدينا الحالات B من الاصفر و  A,Cيعني ناخذ 

{(A,C), (B) }= {AB,CB } 
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و السھم الثاني البنفسجي من المستطیل الاصفر الى المستطیل الزھر ھذا 
  من الزھر  فینتج لدينا الحالة   S,A,C من الاصفر و Bيعني ناخذ 

 {(B) , (S,A,C) }  

و السھم الثالث الازرق من المستطیل الاصفر الى المستطیل الازرق ھذا يعني 
  فینتج لدينا الحالاتمن الازرق    Bمن الاصفر و  S,A,Cناخذ 

{ (S,A,C),(B)) }  

ذا يعني لرمادي ھالاحمر من المستطیل الاصفر الى المستطیل ا رابعو السھم ال
  فینتج لدينا الحالات  رماديمن ال  A,Cمن الاصفر وB ناخذ 

{ (B) , (A,C) }= 

 ناخذ اجتماع الحالات السابقة  

  .  Bفنجد حسب القواعد السابقة  انھا جاية من
  فس الشيء بالنسبة لبقیة الخانات الفارغة  .ون

A a a A A  
A , C A , C A , C  A , C A , C  

  
  B B B   B 

 
  S,A,C 

 
S,A,C 

 
S,A,C  

 
  B B 

 
  
  

S,A,C  
 

  تنتمي للغة . aaaaaفي الخانة الاخیرة اذا  Sان نلاحظ ان 

  

   انتھت المحاضرة 
   Tasneem Shalabi 

  
  

  


