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 : أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية(𝟏)مثال

𝑦′ =
3𝑥 − 𝑦 + 5

𝑥 + 𝑦 − 1
 

 من المرتبة الأولى والدرجة الأولى والتابع المجهول  عادية : إن المعادلة المفروضة هي معادلة تفاضليةالحل

 ولها الشكل الآتي: 𝑥أما المتحول فهو  𝑦 هوفيها 

𝑦′ = 𝑓 (
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐

𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1
)   ;     

  𝑎 = 3 , 𝑏 = −1 , 𝑐 = 5
𝑎1 = 1  ,   𝑏1 = 1  , 𝑐1 = −1

  

 ولدينا المستقيمان:

𝐷1 ∶   3𝑥 − 𝑦 + 5 = 0 

𝐷2 ∶    𝑥 + 𝑦 − 1 = 0 

 من الملاحظ أن:

3

1
=
𝑎

𝑎1
≠
𝑏

𝑏1
=
−1

1
 

,𝐷1وبالتالي المستقيمان  𝐷2  متقاطعان في نقطة(𝛼, 𝛽) :نحصل عليها من الحل المشترك لمعادلتي المستقيمين 

  3𝑥 − 𝑦 + 5 = 0    

   𝑥 + 𝑦 − 1 = 0   

 المعادلة الثانية نحصل على:بجمع المعادلة الأولى طرفاً لطرف مع 

4𝑥 + 4 = 0 ⇒ 4𝑥 = −4 ⇒ 𝑥 = −1 

 من المعادلتين )في الأولى مثلاً( لنحصل على ةنعوض في واحد

−3 − 𝑦 + 5 = 0 ⇒  −𝑦 + 2 = 0 ⇒ 𝑦 = 2 

,𝛼) نقطة التقاطع هي وبالتالي 𝛽) = (−1,2). 

 لنجري التحويلين

    𝑥 = 𝑋 − 1                              " 𝑥 تغيير في المتحول "   

    𝑦 = 𝑌 + 2     ;   𝑌 = 𝑌(𝑋)         "𝑦 تغيير في التابع "   

 بالاشتقاق نحصل على:

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=
𝑑𝑦

𝑑𝑋
.
𝑑𝑋

𝑑𝑥
=
𝑑𝑦

𝑑𝑋
. (1) =

𝑑𝑦

𝑑𝑋
=
𝑑𝑌

𝑑𝑋
= 𝑌′ 

 لنحصل على: مفروضةنعوض كُل ما سبق في المعادلة ال
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𝑌′ =
3(𝑋 − 1) − (𝑌 + 2) + 5

𝑋 − 1 + 𝑌 + 2 − 1
 ⇒ 𝑌′ =

3𝑋 − 𝑌

𝑋 + 𝑌
⇒⏟

𝑋≠0 قسمن البسط والمقام على

 𝑌′ =
3 −

𝑌
𝑋

1 +
𝑌
𝑋⏟      

∗

   

 وهي من المرتبة الأولى 𝑋والمتحول هو  𝑌إن المعادلة * هي معادلة تفاضلية عادية التابع المجهول فيها هو 

 والدرجة الأولى وواضح أنها متجانسة.

 من الشكل: 𝑌لإيجاد الحل العام لها نجري تغييراً في التابع 

𝑍 =
𝑌

𝑋
      ;    𝑍 = 𝑍(𝑋)   ⇒ 𝑌 = 𝑋. 𝑍 ⇒⏟

𝑋   بالاشتقاق بالنسبة لـ

𝑌′ = 𝑍 + 𝑋. 𝑍′    

 السابقتين في * فنحصل على: ′𝑌وعبارة  𝑌نعوض عبارة 

𝑍 + 𝑋. 𝑍′ =
3 − 𝑍

1 + 𝑍
  ⇒ 𝑋. 𝑍′ =

3 − 𝑍

1 + 𝑍
− 𝑍 ⇒  𝑋. 𝑍′ =

3 − 𝑍 − 𝑍 − 𝑍2

1 + 𝑍
 

⇒  𝑋. 𝑍′ = −
𝑍2 + 2𝑍 − 3

1 + 𝑍
 ⇒  𝑋.

𝑑𝑍

𝑑𝑋
= −

(𝑍 + 3)(𝑍 − 1)

1 + 𝑍⏟                
∗∗

  

 أما 𝑍هي معادلة تفاضلية عادية من المرتبة الأولى والدرجة الأولى والتابع المجهول فيها هو  *والمعادلة *

 وهي قابلة لفصل المتحولات. 𝑋المتحول فهو 

⇒⏟
بفصل (عزل)

المتحولات

𝑍 + 1

(𝑍 + 3)(𝑍 − 1)
𝑑𝑍 = −

𝑑𝑋

𝑋
 ⇒⏟
بالمكاملة

 ∫
𝑍 + 1

(𝑍 + 3)(𝑍 − 1)
𝑑𝑍 = −∫

𝑑𝑋

𝑋
 ⇒ 

1

2
∫

𝑑𝑍

𝑍 + 3
+
1

2
∫

𝑑𝑍

𝑍 − 1
= −∫

𝑑𝑋

𝑋
 ⇒

1

2
ln|𝑍 + 3| +

1

2
ln|𝑍 − 1| = − ln|𝑋| +

1

2
ln|𝐶|   

⇒ ln|𝑍 + 3| + ln|𝑍 − 1| = −2 ln|𝑋| + ln|𝐶| ⇒  ln|(𝑍 + 3)(𝑍 − 1)| = ln |
𝐶

𝑋2
|  

⇒ (𝑍 + 3)(𝑍 − 1) =
𝐶

𝑋2
      ;  𝐶 ثابت اختياري   

𝑍, وبالعودة للتابع القديم أي بتعويض  ∗∗والأخيرة هي التي تمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية  =
𝑌

𝑋
 فيما سبق 

 نحصل على:

(
𝑌

𝑋
+ 3) (

𝑌

𝑋
− 1) =

𝐶

𝑋2
 ⇒  

(𝑌 + 3𝑋)(𝑌 − 𝑋)

𝑋2
=
𝐶

𝑋2
 ⇒⏟
𝑋2≠0   نضرب الطرفين بـ
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 (𝑌 + 3𝑋)(𝑌 − 𝑋) = 𝐶  ;  𝐶 ثابت اختياري   

 أي بتعويض والمتحول القديم , وبالعودة للتابع القديم ∗والأخيرة هي التي تمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية 

 𝑌 = 𝑦 − 𝑋و  2 = 𝑥 +  نحصل على: فيما سبق 1

(𝑦 − 2 + 3𝑥 + 3)(𝑦 − 2 − 𝑥 − 1) = 𝐶 ⇒ 

(𝑦 + 3𝑥 + 1)(𝑦 − 𝑥 − 3) = 𝐶    ;  𝐶 ثابت اختياري   

 والأخيرة هي التي تمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية المفروضة.

 : أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية (𝟐)مثال

(𝑥 − 𝑦 + 1)𝑑𝑥 + (𝑥 − 𝑦 + 2)𝑑𝑦 = 0 

 الشكل الآتيإن المعادلة المفروضة تكتب ب: الحل

(𝑥 − 𝑦 + 2)𝑑𝑦 = −(𝑥 − 𝑦 + 1)𝑑𝑥 ⇒ 𝑦′ =
−𝑥 + 𝑦 − 1

𝑥 − 𝑦 + 2
 

  𝑦إن المعادلة الأخيرة هي معادلة تفاضلية عادية من المرتبة الأولى والدرجة الأولى , التابع المجهول فيها هو 

 ولها الشكل الآتي:  𝑥أما المتحول فهو 

𝑦′ = 𝑓 (
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐

𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1
)   ;   

  𝑎 = −1 , 𝑏 = 1 , 𝑐 = −1
𝑎1 = 1  ,   𝑏1 = −1  , 𝑐1 = 2

  

 ولدينا المستقيمان:

𝐷1 ∶   −𝑥 + 𝑦 − 1 = 0 

𝐷2 ∶    𝑥 − 𝑦 + 2 = 0 

 من الملاحظ أن:

𝑎

𝑎1
=
−1

1
= −1     𝑎𝑛𝑑       

𝑏

𝑏1
=
1

−1
= −1      𝑎𝑛𝑑    

𝑐

𝑐1
=
−1

2
 

𝑎

𝑎1
=
𝑏

𝑏1
= −1 = 𝜆 ≠

𝑐

𝑐1
 

,𝐷1مما سبق نستنتج أن المستقيمين  𝐷2 متوازيين , والمعادلة المفروضة تكتب بالشكل 

𝑦′ =
−(𝑥 − 𝑦) − 1

𝑥 − 𝑦 + 2
 

 من الشكل: 𝑦التابع نجري تغييراً في 
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𝑧 = 𝑥 − 𝑦     ;     𝑧 = 𝑧(𝑥) 

 فنحصل على: 𝑥المساواة الأخيرة بالنسبة للمتحول  طرفي نفاضل

𝑑𝑧 = 𝑑𝑥 − 𝑑𝑦 ⇒⏟
𝑑𝑥 نقسم على

𝑑𝑧

𝑑𝑥
= 1 −

𝑑𝑦

𝑑𝑥
⇒⏟

 بالاستفادة من المعادلة التفاضلية 

ومن التحويل 

 

𝑑𝑧

𝑑𝑥
= 1 −

−𝑧 − 1

𝑧 + 2
 ⇒ 𝑧′ =

𝑧 + 2 + 𝑧 + 1

𝑧 + 2
⇒
𝑑𝑧

𝑑𝑥
=
2𝑧 + 3

𝑧 + 2⏟        
∗

  

  أما 𝑧هي معادلة تفاضلية عادية من المرتبة الأولى والدرجة الأولى والتابع المجهول فيها هو *  والمعادلة

 وهي قابلة لفصل المتحولات. 𝑥المتحول فهو 

𝑑𝑥 =
𝑧 + 2

2𝑧 + 3
𝑑𝑧  ⇒⏟

بالمكاملة

  ∫𝑑𝑥

 

 

= ∫
𝑧 + 2

2𝑧 + 3
𝑑𝑧

 

 

 ⇒  𝑥 + 𝐶 =
1

2
∫
2𝑧 + 4

2𝑧 + 3
𝑑𝑧

 

 

  

⇒  𝑥 + 𝐶 =
1

2
∫
2𝑧 + 3 + 1

2𝑧 + 3
𝑑𝑧

 

 

⇒  𝑥 + 𝐶 =
1

2
∫
2𝑧 + 3

2𝑧 + 3
𝑑𝑧

 

 

+
1

2
∫

1

2𝑧 + 3
𝑑𝑧

 

 

 

⇒  𝑥 + 𝐶 =
1

2
∫𝑑𝑧

 

 

+
1

4
∫

2

2𝑧 + 3
𝑑𝑧

 

 

⇒  𝑥 + 𝐶 =
1

2
𝑧 +

1

4
ln|2𝑧 + 3| 

⇒
1

2
𝑧 +

1

4
ln|2𝑧 + 3| − 𝑥 = 𝐶      ;  𝐶 ثابت اختياري     

𝑧أي بتعويض  𝑦للتابع القديم  وبالعودة,  ∗والأخيرة هي التي تمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية  = 𝑥 − 𝑦 

 سبق نحصل على:فيما 

1

2
(𝑥 − 𝑦) +

1

4
ln|2𝑥 − 2𝑦 + 3| − 𝑥 = 𝐶    ;  𝐶 ثابت اختياري     

 والأخيرة هي التي تُمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية المفروضة.

-------------------------------------------- 

 من أمثلة الوظيفة الموجودة في نهاية المحاضرة الثالثة. (4و  (3: إن المثالين السابقين هُما المثالين مُلاحظة

 من دون حل فحاول مجدداً في حله (5بقي لدينا من الوظيفة المثال رقم 
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 وطريقة إيجاد الحل العام لها. خطية: المعادلات التفاضلية الخامسةالفقرة ال

 المعادلة التفاضلية العادية من المرتبة الأولى والدرجة الأولى الآتية لدينا : لتكنتعريف

𝑦′ = 𝑓(𝑥, 𝑦)     ;      𝑦 = 𝑦(𝑥) 

 والمتحول 𝑦عندئذٍ نقول عن المعادلة السابقة أنها معادلة تفاضلية خطية إذا كانت خطية بالنسبة لكُل من التابع 

 𝑥 :أي إذا كانت من الشكل الآتي 

𝑦′ + 𝑝(𝑥). 𝑦 = 𝑞(𝑥)   … (1) 

,𝑝بحيث  𝑞  دالتان معرفتان ومستمرتان على مجال ما[𝑎, 𝑏]  منℝ. 

𝑞(𝑥)إذا كانت  - = 𝑥لكُل  0 ∈ [𝑎, 𝑏]  تأخذ الشكل (1)فإن المعادلة 

𝑦′ + 𝑝(𝑥). 𝑦 = 0  … (2) 

 )أو بالمعادلة التفاضلية الخطية بدون طرف ثاني(. التفاضلية الخطية المتجانسةبالمعادلة  (2)وتدعى المعادلة 

𝑞(𝑥)إذا كانت  -  ≠  .خطية غير متجانسةتُسمى بمعادلة تفاضلية  (1)فإن المعادلة  0

 :(𝟏)خطوات إيجاد الحل العام للمعادلة التفاضلية الخطية

 نوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية الخطية المتجانسة أي للمعادلة  :الخطوة الأولى

𝑦′ + 𝑝(𝑥). 𝑦 = 0 

 ونحصل على الحل العام لها كما يلي:

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑝(𝑥). 𝑦 ⇒

𝑑𝑦

𝑦
= −𝑝(𝑥)𝑑𝑥 ⇒ ⏟

بالمكاملة

∫
𝑑𝑦

𝑦
= −∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 ⇒ 

ln|𝑦| = −∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 + ln|𝐶|  ⇒ ln|𝑦| − ln|𝐶| = −∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥  ⇒ ln |
𝑦

𝐶
| = −∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 

⇒
𝑦

𝐶
= 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 ⇒ 𝑦 = 𝐶. 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥    ⏟            

(3)

;    𝐶 ثابت اختياري    

 من دون طرف ثاني. (1)والأخيرة هي التي تُمثل الحل العام للمعادلة 

𝐶أي  𝑥تابع في  (3)في  𝐶الثابت  عتبر: نالخطوة الثانية = 𝐶(𝑥) عندئذٍ يصبح الحل العام للمعادلة الخطية 

 المتجانسة:

𝑦 = 𝐶(𝑥). 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥   … (4)  

 ومن أجل  (1)حلاً عاماً للمعادلة التفاضلية الخطية غير المتجانسة  (4)بحيث يصبح  𝐶(𝑥)ثم نقوم بتعيين 

 :𝑥بالنسبة للمتحول  (4)ذلك نشتق طرفي المساواة 

𝑦′ = 𝐶′(𝑥). 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 − 𝐶(𝑥). 𝑝(𝑥)𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 
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 لنحصل من ذلك على: (1)في المعادلة التفاضلية مع طرف ثاني أي في  ′𝑦وعبارة  𝑦نعوض عبارة 

𝐶′(𝑥). 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 − 𝐶(𝑥). 𝑝(𝑥)𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 + 𝑝(𝑥). 𝐶(𝑥). 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑞(𝑥) ⇒⏟
بإجراء الاختصارات المناسبة

 

𝐶′(𝑥). 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑞(𝑥)  ⇒ 𝐶′(𝑥) =
𝑞(𝑥)

𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥
 ⇒ 𝐶′(𝑥) = 𝑞(𝑥). 𝑒∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥  ⇒ ⏟

بالمكاملة

  

𝐶(𝑥) = ∫ 𝑞(𝑥). 𝑒∫ 𝑝(𝑥)𝑑𝑥𝑑𝑥 + 𝐶1     ;   𝐶1 ثابت اختياري      

 فنحصل على: (4)في  ما سبقنعوض 

𝑦 = 𝑒−∫𝑝(𝑥)𝑑𝑥 . (∫ 𝑞(𝑥). 𝑒∫ 𝑝(𝑥)𝑑𝑥𝑑𝑥 + 𝐶1)    ;   𝐶1 ثابت اختياري    

 المدروسة.  (1)العام للمعادلة التفاضلية والأخيرة هي التي تمثل الحل 

 أمثلة على الفقرة الخامسة

 أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية الآتية: (𝟏)مثال

(1 + 𝑥2)𝑦′ − 2𝑥𝑦 = (1 + 𝑥2)2 

1): نقسم طرفي المعادلة المفروضة على الحل + 𝑥2) ≠  فنحصل على  0

𝑦′ −
2𝑥

1 + 𝑥2
𝑦 = 1 + 𝑥2 

 والأخيرة هي معادلة من الشكل:

𝑦′ + 𝑝(𝑥). 𝑦 = 𝑞(𝑥)     ;      𝑝(𝑥) = −
2𝑥

1 + 𝑥2
   ,   𝑞(𝑥) = 1 + 𝑥2 

 وهي معادلة تفاضلية خطية غير متجانسة.لإيجاد الحل العام لها نتبع الآتي:

 المتجانسة الناتجة عنها بدون الطرف الثاني أي للمعادلة لمعادلة: نوجد الحل العام لأولا 

𝑦′ −
2𝑥

1 + 𝑥2
𝑦 = 0 ⇒

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

2𝑥

1 + 𝑥2
𝑦 ⇒

𝑑𝑦

𝑦
=

2𝑥

1 + 𝑥2
𝑑𝑥 ⇒ ⏟

بالمكاملة

   ∫
𝑑𝑦

𝑦
= ∫

2𝑥

1 + 𝑥2
𝑑𝑥 

⇒ ln|𝑦| = ln|1 + 𝑥2|+ ln|𝐶| ⇒ ln |
𝑦

𝐶
| = ln|1 + 𝑥2|  ⇒

𝑦

𝐶
= 1+ 𝑥2 ⇒  𝑦 = 𝐶(1 + 𝑥2)  

 اختياري. 𝐶والأخيرة هي التي تُمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية المتجانسة )بدون طرف ثاني( وبحيث 

𝐶: نعتبر ثانياا  = 𝐶(𝑥) فنحصل على 

𝑦 = 𝐶(𝑥). (1 + 𝑥2)   … ∗ 

 بالاشتقاق نحصل على:
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𝑦′ = 𝐶′(𝑥). (1 + 𝑥2) + 2𝑥. 𝐶(𝑥) 

 نحصل علىلفي المعادلة التفاضلية غير المتجانسة  𝑦وعبارة  ′𝑦نعوض عبارة 

𝐶′(𝑥). (1 + 𝑥2) + 2𝑥. 𝐶(𝑥) −
2𝑥

1 + 𝑥2
𝐶(𝑥). (1 + 𝑥2) = 1 + 𝑥2  ⇒  

𝐶′(𝑥). (1 + 𝑥2) + 2𝑥. 𝐶(𝑥) − 2𝑥𝐶(𝑥) = 1 + 𝑥2  ⇒ 𝐶′(𝑥). (1 + 𝑥2) = 1 + 𝑥2  

⇒ 𝐶′(𝑥) = 1 ⇒⏟
بالمكاملة

𝐶(𝑥) = 𝑥 + 𝐶1    ;  𝐶1 ثابت اختياري    

 نعوض في * فنجد أن:

𝑦 = (𝑥 + 𝐶1 ). (1 + 𝑥
2)     ;  𝐶1 ثابت من اختياري    

 والأخيرة هي التي تُمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية المفروضة.

 : أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية الآتية(𝟐)مثال

𝑦′ −
1

𝑥
𝑦 = 𝑥 

 : إن المعادلة المفروضة هي معادلة من الشكل:الحل

𝑦′ + 𝑝(𝑥). 𝑦 = 𝑞(𝑥)     ;      𝑝(𝑥) = −
1

𝑥
   ,   𝑞(𝑥) = 𝑥 

 وهي معادلة تفاضلية خطية غير متجانسة )مع طرف ثاني(.لإيجاد الحل العام لها نتبع الآتي:

 المتجانسة الناتجة عنها بدون الطرف الثاني أي للمعادلة لمعادلة: نوجد الحل العام لأولا 

𝑦′ −
1

𝑥
𝑦 = 0 ⇒

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=
1

𝑥
𝑦 ⇒

𝑑𝑦

𝑦
=
𝑑𝑥

𝑥
 ⇒ ⏟
بالمكاملة

  ln|𝑦| = ln|𝑥| + ln|𝐶| ⇒ ln|𝑦| = ln|𝐶. 𝑥| 

⇒ 𝑦 = 𝐶. 𝑥  

 اختياري. 𝐶والأخيرة هي التي تُمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية المتجانسة )بدون طرف ثاني( وبحيث 

𝐶: نعتبر ثانياا  = 𝐶(𝑥) فنحصل على 

𝑦 = 𝐶(𝑥). 𝑥   … ∗ 

 بالاشتقاق نحصل على:

𝑦′ = 𝐶′(𝑥). 𝑥 + 𝐶(𝑥) 

 في المعادلة التفاضلية غير المتجانسة فنحصل على 𝑦وعبارة  ′𝑦نعوض عبارة 

𝐶′(𝑥). 𝑥 + 𝐶(𝑥) −
1

𝑥
. 𝐶(𝑥). 𝑥 = 𝑥 ⇒  𝐶′(𝑥). 𝑥 + 𝐶(𝑥) − 𝐶(𝑥) = 𝑥 ⇒ 𝐶′(𝑥). 𝑥 = 𝑥   
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⇒ 𝐶′(𝑥) = 1 ⇒⏟
بالمكاملة

𝐶(𝑥) = 𝑥 + 𝐶1    ;  𝐶1 ثابت اختياري    

 نعوض في * فنجد أن:

𝑦 = 𝑥. (𝑥 + 𝐶1)    ;  𝐶1 ثابت من اختياري    

 الحل العام للمعادلة التفاضلية المفروضة.والأخيرة هي التي تُمثل 

 : أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية الآتية(𝟑)مثال

𝑦′ +
3

𝑥
𝑦 =

2

𝑥3
 

 : إن المعادلة المفروضة هي معادلة من الشكل:الحل

𝑦′ + 𝑝(𝑥). 𝑦 = 𝑞(𝑥)     ;      𝑝(𝑥) =
3

𝑥
   ,   𝑞(𝑥) =

2

𝑥3
 

 يجاد الحل العام لها نتبع الآتي:وهي معادلة تفاضلية خطية غير متجانسة )مع طرف ثاني(.لإ

 المتجانسة الناتجة عنها بدون الطرف الثاني أي للمعادلة لمعادلة: نوجد الحل العام لأولا 

𝑦′ +
3

𝑥
𝑦 = 0 ⇒

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −

3

𝑥
𝑦 ⇒

𝑑𝑦

𝑦
= −3

𝑑𝑥

𝑥
 ⇒ ⏟
بالمكاملة

  ln|𝑦| = −3 ln|𝑥| + ln|𝐶| ⇒ 

ln|𝑦| = ln |
1

𝑥3
| + ln|𝐶|  ⇒ ln|𝑦| = ln |

𝐶

𝑥3
|  ⇒ 𝑦 =

𝐶

𝑥3
  

 اختياري. 𝐶والأخيرة هي التي تُمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية المتجانسة )بدون طرف ثاني( وبحيث 

𝐶: نعتبر ثانياا  = 𝐶(𝑥) فنحصل على 

𝑦 =
𝐶(𝑥)

𝑥3
   … ∗ 

 بالاشتقاق نحصل على:

𝑦′ =
𝐶′(𝑥). 𝑥3 − 3𝑥2. 𝐶(𝑥)

𝑥6
=
𝐶′(𝑥)

𝑥3
−
3. 𝐶(𝑥)

𝑥4
 

 في المعادلة التفاضلية غير المتجانسة فنحصل على 𝑦وعبارة  ′𝑦نعوض عبارة 

𝐶′(𝑥)

𝑥3
−
3. 𝐶(𝑥)

𝑥4
+
3

𝑥
.
𝐶(𝑥)

𝑥3
=
2

𝑥3
 ⇒  

𝐶′(𝑥)

𝑥3
−
3. 𝐶(𝑥)

𝑥4
+
3. 𝐶(𝑥)

𝑥4
=
2

𝑥3
⇒ 

𝐶′(𝑥)

𝑥3
=
2

𝑥3
 ⇒ 𝐶′(𝑥) = 2  ⇒⏟

بالمكاملة

𝐶(𝑥) = 2𝑥 + 𝐶1    ;   𝐶1 ثابت اختياري    

 نعوض في * فنجد أن:
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𝑦 =
2𝑥 + 𝐶1
𝑥3

     ;  𝐶1 ثابت من اختياري    

 والأخيرة هي التي تُمثل الحل العام للمعادلة التفاضلية المفروضة.

 انتهت المحاضرة الخامسة


