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 ))نظرٌة الزمر(( ولكن سنبدأ بترمٌم المعلومات حول المجموعات وكل ما نحتاجه لدراسة الزمر . إن المقرر ٌدرس 

المجموعات سنعتمد علٌه فً الرٌاضٌات بشكل عام ومقررات البنى الجبرٌة بشكل وذلك لأن كل ما سندرسه حول 

 خاص.

 ( للدكتور حمزة حاكمً ومتوفر فً المكتبة .1الكتاب المقرر : البنى الجبرٌة )

 مدخل في نظرية المجموعات

تركة حٌث تمكننا هذه أو تجمعها صفة مشبخاصة معٌنة فٌما بٌنها  تشترك  كمٌة )أسرة( من العناصر: هً  المجموعة

 الصفة من الحكم على عنصر ما فٌما اذا كان ٌنتمً الى هذه المجموعة ام لا.

          أما عناصرها بالأحرف الصغٌرة            نرمز للمجموعة بالأحرف الكبٌرة        

هوعنصر من     إذا كان كل عنصر من   أنها مجموعة جزئٌة من    : نقول عن  تعريف المجموعة الجزئية

 .    ونعبر عن ذلك   

 مجموعات غٌر خالٌة نسمً المجموعة       : لتكن  تعريف الجداء الديكارتي

    *(   )             + 

 .      بالجداء الدٌكارتً للمجموعتٌن 

 +     *                  +   *  مثال : 

    *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 

 تعريف العلاقة :

 .  إلى   علاقة من     مجموعات غٌر خالٌة نسمً كل مجموعة جزئٌة من الجداء الدٌكارتً       لتكن 

 ونرمز لها :

      

 +     *                  +   *  مثال : 

    *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 
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  *(   ) (   )+ 

 . إلى   علاقة من     حٌث

           

 

 

 

 

 

 الجداء الدٌكارتً غٌر تبدٌلً . ظة :حملا

 .    العلاقات عندما ٌكون المجموعتٌن متساوٌتٌن فً مقررنا سنعتمد دراسة  ملاحظة :

 متساوٌتٌن إذا كان :     نقول عن المجموعتٌن  تذكرة :

         و        

 .    عندها نكتب 

 مجموعة. أيهً مجموعة جزئٌة فً  ϕملاحظة المجموعة الخالٌة 

    مجموعة غٌر خالٌة نسمً كل مجموعة جزئٌة فً الجداء الدٌكارتً   لتكن  تعريف العلاقات الثنائية :

 . ( )وٌرمز لها   علاقة ثنائٌة على 

  وفق العلاقة   ٌرتبط بالعنصر   فإننا نقول إن العنصر     (    )وكان   علاقة على المجموعة   إذا كانت 

 فإن :    (    ) أي أنه     وتكتب : 

(    )        

 تعاريف:

 .  علاقة معرفة على     و مجموعة غٌر خالٌة  لتكن 

 إذا تحقق الشرط: انعكاسٌةإنها     نقول عن العلاقة (1

 

        (   )        

1 

2 

3 

4 

5 

𝑓 

 A B 
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 إذا تحقق الشرط: تناظرٌةإنها     نقول عن العلاقة (2

          (   )   (   )   

 أو تكتب بشكل اخر :

                    

 

 إذا تحقق الشرط: تخالفٌةإنها     نقول عن العلاقة (3

         {
(   )  
(   )  

      

 : أو تكتب بشكل اخر

                       

 

 إذا تحقق الشرط:  متعدٌةإنها     نقول عن العلاقة (4

           {
(   )  
(   )  

  (   )   

 أو تكتب بشكل اخر :

                         

 .aمرتبط مع   bحٌث  والعكس غٌر صحٌح الٌسارإلى  الٌمٌنتقرأ من     العلاقة ملاحظة :

 مثال :

  *       +            *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 

 ونتأكد من الشرط Pبكل عناصر انعكاسٌة والإثبات بأن نأتً    العلاقة 

(   ) ولكن           

(   ) ولكن           

(   ) ولكن           

(   ) ولكن           

 

 تناظرٌة لان الشرط محقق من اجل جمع العناصر الممكنة.    العلاقة

 فمثلاا 

          (   )     (   )       

 

 تخالفٌه لان : لٌست   العلاقة

          (   )      (   )    

 ولكن          
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 متعدٌة  لان :   العلاقة

              (   )    (   )    

    (   )     

 .الأسلوب نتحقق من الشرط لجمٌع العناصر الممكنةو بنفس 

 

 المعرفة كما ٌلً :   والان لنأخذ العلاقة

   *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 نعكاسٌة قد اختل ذلك لان أن شرط الانلاحظ 

(   ) ولكن            

 

 لكنها تناظرٌة ولٌست تخالفٌة ولٌست متعدٌة ) تحقق من ذلك (

 

 كما ٌلً :   والان بأخذ العلاقة 

   *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 

 

 تصبح العلاقة لٌست تناظرٌة ولٌست انعكاسٌة ولٌست متعدٌة ولٌست تخالفٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة
 

 


