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 سنبدأ بأمثلة على الزمر الجزئٌة

 

 تحقٌق الزمرة الجزئٌة هو  وجدنا ان شرطً

                  

                   

 غالبا@ ٌمكن دمج الشرطٌن فً شرط واحد وهذا ما سنستخدمه فً حل الأمثلةاو 

                    

 

 عدد صحٌح ولنأخذ المجموعة :      ولتكن  (   )لنأخذ زمرة الأعداد الصحٌحة مثال : 

 +                   *         (( جمٌع المضاعفات لهذا العدد)) 

 . (   )تشكل زمرة جزئٌة فً     المجموعة 

 الحل :

∅لٌست خالٌة واضح من التعرٌف     (1  .         كون        

 جزئٌة باستخدام الشرط الثالث من الشروط المتكافئة :زمرة لنبرهن أنها  (2

 بحٌث :          عندئذ ٌوجد           لٌكن 

         و                         

               (     )⏟      
عدد صحٌح

  

 .     زمرة جزئٌة فً     الشرط محقق ومنه 

 

 +         *     لنأخذ المجموعة     وزمرة    لتكن مثال : 

 .   تشكل زمرة جزئٌة فً 

 الحل :

 .         ومنه      لأن :         

        بحٌث      و          عندئذ              لتكن 

        (  )  ⏟      
فحسب  المحاضرة  السابقة
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مولد لهذه الزمرة  aوٌسمى العنصر  aوتسمى الزمرة الجزئٌة المولدة بالعنصر  Gل  جزئٌة تشكل زمرة    ومنه 

 الجزئٌة.

 

 انمجمىػح : ونركه صمشج    نركه  : تمرين

 ( )  *                                + 

 .   ذشكم صمشج جضئٍح فً  ( )  انمجمىػحهم 

 : الحل

∅    ( )                   وأن              لأن    

 ػىذئز : ( )       ونٍكه 

                                

 ⏞
وضشب تمقهىب  مه انٍمٍه

            ⏞
وضشب تانمقهىب مه انٍغاس

                

 (     )  (  )    (  )     (    )   (      )  (    )  

         ( ) 

 .   صمشج جضئٍح فً ( ) وهزا  ٌثٍه أن 

 زمرة  : نركه   ملاحظت

    ( )                        لأن     ذثذٌهٍح  ( ) انضمشج  (1

 .   مه      وأن  ( ) أوه مه         لأوه وىظش إنى 

( ) ذثذٌهٍح فإن   ارا كاود  (2  .  مشكض انضمشج   ( ) وغمً انضمشج    

 . ٌشكلان  صمشج جضئٍح فً  + *وانمحاٌذ   كم مه   فً اي صمشج  (3

 

 تمهيديت :  

 ػهى انضمش انجضئٍح (( عىذسط الان انؼمهٍاخ ػهى انمجمىػاخ انجضئٍح    )) ػمهٍح انرقاطغ

 انضمش انجضئٍح هى صمشج جضئٍح  .ذقاطغ أي أعشج مه 

 الاثباث : 
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∅إن             نىضغ    انضمش انجضئٍح فً  مهأعشج    صمشج و   (   )نركه   لأن     

       فإن        

 

 فإنصمشج جضئٍح    لان         ومىه طانما       أٌا كان             ػىذئز :            نٍكه

                        

 . Gصمشج جضئٍح فً  Kومىه فإن 

 أن ٌكىن صمشج جضئٍح وهزا ما عىف ٌىضحه انمثال انرانً  : ليس بالضرورةإن اجرماع صمشذٍه جضئٍرٍه ملاحظت : 

 .         نىأخز انضمشذٍه انجضئٍرٍه   (   )فً صمشج الأػذاد انصحٍحح  مثال :

 هى صمشج جضئٍح         نىفشض جذلا أن 

               

             

 .  نٍغد صمشج جضئٍح فً                            وتانرانً  وهزا غٍش ممكه لأن :     

 

زمرة جزئٌة    فإن الشرط الازم والكافً كً تكون  Gفً خالٌة غٌر و منتهٌةمجموعة    زمرة و   لتكن  مبرهنة :

                           هو أن ٌتحقق الشرط :             فً 

 الاثبات :

تحقق الشرط الثانً أي تحقق عندئذ حسب المبرهنة الاخٌرة فإنها  زمرة جزئٌة   لزوم الشرط  : لنفرض أن  (1

 وٌتم المطلوب .                              

 ولنبرهن على انه                            تحقق الشرط  H: لنفرض أن كفاٌة الشرط  (2

                   

 ومٍض حانرٍه :      نٍكه  -

                 ػىذئز               (1

                     وحغة انششط ارا كان     (2

      ػىذئز     وفشض أن     وكىن       و أن       تحٍث           مىرهٍح ٌىجذ    وتما أن 

        أي أن     

                 نذٌىا أٌضا 
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 (  )(  )           (  )     ( ) 

وهزا ٌخانف كىوىا      ذصثح  ( )فإوه انؼلاقح        لأوه تحانح        وهزا ٌثه أن         

          وتانرانً           ومىه فإن        وهزا ٌثٍه أن        فشضىا أن    

  ⏟        ووحه نذٌىا 
مقهىب  

                        

 فىحصم ػهى انمحاٌذ .   ووضشب مغ ػىصش ٌىرمً إنى            حٍث 

 .  صمشج جضئٍح فً    مما عثق وجذ أن                 وهزا ٌثٍه أن 

 

    زمرة الجمع بالمقاس 

 +(   )            *   ػذد صحٍح ونىأخز انمجمىػح     نٍكه 

 تانشكم الاذً :  ػمهٍح ثىائٍح جمؼٍح      نىؼشف ػهى 

                   

 تحغة خىاسصمٍح انقغمح .   حٍث            ػهى     تاقً انقغمح    حٍث 

    {
                                                  
                                            

 

 صمشج ذثذٌهٍح  (     )وتانرانً فإن 

  +             *   فإن      مه أجم  مثال :

                       وطثق خىاسصمٍح انقغمح 

                

                
                

                

                

                

                

                

 

 .ػمىدٌأ وافقٍاً    ولاحظ أن كم انىرائج ذىرمً نهمجمىػح 
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 ذحىي انؼىصش انمحاٌذ هى انصفش . -

ذثذٌهٍح نى أخزوا انقطش انشئٍغً ولاحظ أوها ذثذٌهٍح وأن نكم ػىصش وظٍش حٍث ٌظهش انىظٍش ػىذ وجىد صمشج  -

 انمحاٌذ .

 .  4وزهة إنى انغطش انزي ٌظهش فٍه انمحاٌذ انصفش ووقشأ انىظٍش هى    وظٍش  -

 

 

    زمرة منهيت الضرب بالمقاس 

 ذؼشٌف :

 ػذد صحٍح ونىأخز انمجمىػح :    نٍكه 

 ( )  *               + 

   (   )    

 مثال :

           +       *        مه أجم 

          +   *        مه أجم 

 تانشكم الاذً :  ػمهٍح انضشب  ( ) نىؼشف ػهى انمجمىػح 

           

      

                  ػهى    تاقً قغمح    حٍث                    حٍث أوىا وطثق خىاسصمٍح انقغمح 

 

           +       *         مثال :
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 صمشج ذثذٌهٍح وانؼىصش انمحاٌذ هى انىاحذ . (    ( ) )ػمهٍح انضشب مغهقح 

 .      ٌظهش انمقهىب ػىذما ٌظهش انمحاٌذ  

      وهزا ما ذثٍه فً هزا انمثال ان مثهىب ال   انضشوسي أن ٌكىن مقهىب انؼىصش هى وفغه (())نٍظ مه 

 

 انتهت المحاضرة " "


