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مرحبا اصدقائي: سُتابع يعكى حم انًعادلات غيز انخطية. انطزق انًجانية حيث تحذثُا عٍ طزيقة تُصيف 
ٍ وطزيقة انقاطع وانًقارَة بيُهًا.   انًجال وطزيقة انىضع انخاطئ وانيىو َتابع يعكى طزيقة َيىت

:طريقة ويوته        

ٖ اٌؽش٠مخ ػٍٝ            اخز١بس ٔمؽخ رمش٠ج١خ  رؼزّذ ٘ز

ٖ إٌمؽخ ٟ ٘ز ُ اٌّّبط ٌٍذاٌخ ف ُ سع  ٠ز

ٝ ٔمؽخ رمبؼغ ٘زا اٌّّبط    ثُ اٌٛصٛي ػٍ

ً جزساَ رمش٠ج١بً جذ٠ذاً   ِغ اٌّحٛس   ٌزشى

ٓ اٌمبْٔٛ: ُ اٌحصٛي ػٍٝ ٔمؽخ اٌزمبؼغ ِ  ٠ز

                                                                 

 (   )      
 (  )

  (  )
  

ٟ اٌّؽٍٛة. ٝ اٌجزس اٌزمش٠ج ً ٌٍحصٛي ػٍ  ثُ ٔىشس اٌؼّ

   : خوارزميّة طريقة ويوته

 رحذ٠ذ ششغ اٌزٛلف . (1

   رحذ٠ذ إٌمؽخ الاثزذائ١خ  (2

3)  (   )      
 (  )

  (  )
  

ٟ اٌّؽٍٛة  ٟ٘    إرا رحمك ششغ اٌزٛلف ػٕذئز (4  اٌجزس اٌزمش٠ج

 (3)اٌؼٛدح إٌٝ اٌخؽٛح  (5

 

َ ؼش٠مخ ١ٔٛرٓ جزس اٌذاٌخ مثال:  ص 69,68 أٚجذ ثبعزخذا

  ( )            𝜀  (  )    ,       

(𝑥𝑛  𝑥𝑛  ) 𝑓′ 𝑥𝑛  𝑓 𝑥𝑛  𝑥𝑛 𝑛 

                        
                                          
                                          
                                         

                                      
                                            

𝑥  

𝑓(𝑥)  
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( )  ح١ث          

(   )  ٔؼٛض ثبٌمبْٔٛ:                         [
 (  )

  (  )
]      

       [
        

       
]              

 ( هى انجذر انتقزيبي انًطهىب.6انتكزار )

 ٚثٕفظ اٌؽّش٠مخ أٚجذٔب اٌجذٚي وٍّٗ

 :مساوئ طريقة نيوتن 

ٝ رجبػذ اخز١بس اٌم١ّخ الا (1 ّّب ٠ؤدٞ إٌ ٟ جٛاس ٔمؽخ الأؼؽبف ٌٍذاٌخ ِ ثزذائ١ّخ ٌٍجزس ف

ُ اٌزّىشاس٠ّخ  اٌم١

ٝ ِشزك اٌذاٌخ  (2 ٞ ػٍ ّْ اٌؼلالخ اٌزّىشاس٠ّخ رحٛ ّْ ٘زا   ثّب أ ٝ أ ٖ إٌ ٌزا ٠جت الأزجب

 ً ْ ٘زا ٠جؼ ٓ اٌصفش لأ ٚ لش٠ت جذاً ِ ً اٌم١ّخ اٌّؽٍٛثخ غ١ش ِؼذَٚ أ ٓ أج اٌّشزك ِ

ُ اٌم١ّخ اٌجذ٠ذح وج ٟ رزجبػذ عٍغٍخ اٌم١ ُ اٌغبثمخ ٚثبٌزبٌ  ١شح جذاً ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌم١

ً ٘ز اٌؽش٠مخ. (3 ٝ فش   ثؼط اٌذّٚاي رزأسجح حٛي اٌجزس ٚ٘زا ِؤشش إٌ

  

 :تقدير الخطأ لطريقة نيوتن 

|       |ٔؽجّك      𝜀  

 طريقة القاطع: 

 

ٟ اٌؽّشق اٌّجب١ٌّخ اٌغّبثمخ ٓ ف ٜ اٌشّٚر١  لذ جش

ْ ٌٍذّاٌخ  اٌزٟ  ْ ٠ىٛ ٝ  ( ) رؼشفٕب ػ١ٍٙب أ ٟ ِجبٌٕب اٌّؼؽ ح١ث إٔٔب ٔمَٛ         ِحصٛس ف

(  )  (  ) ثبخز١بس ششغ اٌجذء ٚ٘ٛ  ٟ ٘زا      ْ ِحمك ػٕذئزٍ ٠ٛجذ جزس ٌٍذّاٌخ ف فئرا وب

 اٌّجبي

ٟ ٘زٖ اٌؽش٠مخ ؼش٠مخ اٌمبؼغ ٠خزٍف اٌىلاَ.  - ِّب ف  أ

𝑥  

𝑥  

𝑓′(𝑥)  
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ّْ ٕ٘بن ل١ّ  - ٓ ٌٕٚشِض ٌّٙبٔفزشض أ ٓ ِؼشٚفز١ ٓ اثزذائ١ز١ ٓ رمش٠ج١ز١ ْ     َٚ       ز١ ٠ّىٓ أ

ٓ جزسٔب اٌّؽٍٛة  ِ ٓ ٓ ِخزٍف١ ٝ جبٔج١ ْ ػٍ ْ اٌم١ّزب  رىْٛ ٘برب
-   ْ ٝ اٌخػّ اٌمبؼغ ٚٔمؽخ  ((  )    )َٚ  ((  )    )رحذد إٌمؽزب خؽّبً ِغزم١ّبً ٠ذػ

ٗ ِغ اٌّحٛس  ٟ    رمبؼؼ |  |فئرا وبٔذ    ٘  𝜀  ًاٌجزس اٌّؽٍٛة ٚإرا ٌُ    إرا ٟ ٘

َ ػٓ ؼش٠ك اٌخٛاسص١ِخ    ٠زحمك عٕزؼشف ثّبرا عزمٛ

-   ُ ٓ اٌم١ ْ ػٕذٔب ِززب١ٌخ ِ ِثلاً ٔحزبج فمػ    ٌحغبة                     إرا وب

       ٌحذ٠ّٓ لجٍٙب ّ٘ب 

ٞ ٔؼزّذ  ٟ أ ٓ و ٓ رمش٠ج١ّز١ ٝ ل١ّز١ ٝ ٔمؽز١ٓ, لإٔٔب ٔحزبج ػٕذ اٌجذء إٌ ؼش٠مخ اٌمبؼغ ػٍ

 ً ٝ ل١ّخ رمش٠ج١خ أفع ً ػٍ  ٔحص

                ٌٚحغبة 

                   [
     

 ( )  ( )
]   

 سُعتًذ عهى هذا انقاَىٌ:خطأ  يحتى لا َقع ف

                                                      [
         

         
] 

 اطع:خوارزميّة طريقة الق

ُ الاثزذائ١خ:  (1 𝜀إدخبي اٌم١ ٓ ٔص اٌغؤاي     ِ   ,𝜀    

 ػذد اٌزّىشاساد                               

ٓ لإٔٔب ٔحزبج ػٕذ اٌ                  ٓ ٔمؽز١ ٓ رمش٠ج١ّز١ ٝ ل١ّز١  جذء إٌ

                ً ٝ ل١ّخ رمش٠ج١خ أفع ً ػٍ ٟ ٔحص  و

ُ ثبخزجبس اٌشّشغ   ٗ ٌُ ٔم (  )  (  ) )ٔلاحظ أٔ ْ ٠ىْٛ اٌجزس     ٗ ١ٌظ ثبٌعشٚسح أ لأٔ

ْ         اٌّؽٍٛة ِحصٛس فٟ ٘زا اٌّجبي   (   ّ٘ب ٚع١ٍخ لإ٠جبد    َٚ    ٚإّّٔب إٌمؽزب

2)     (  )     ,    (  )  

ٞ ٚصٍٕب ػٕذٖ     ُ اٌزّىشاس اٌز ً سل  ٠ّثّ

3)   ّْ     ؼبٌّب أ

      [
     

 ( )  ( )
]     

 (  )    ح١ث              

|  |ٔخزجش              𝜀  ٍػٕذئزٍ رزّٛلف     ػٕذئز ٟ ٟ اٌجزس اٌزّمش٠ج ٘ 
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       اٌخٛاسص١ِخ إرا ٌُ ٠زحمك اٌشّشغ            

ٞ ٔحٓ لّٕب               ٟ لا ٔمغ ثأخؽبء أ ْ ٔغ١ّش اٌّغ١ّبد و  ٕ٘ب ٠جت أ

    َٚ    ػٓ ؼش٠ك    ثحغبة           

ْ ٔحغت           ْ ٔش٠ذ أ ْ اٌ   ٚا٢ ْ عجمب٘ب ّٚ٘ب ػٓ ؼش٠ك اٌحذّا ٌٚزٌه    َٚ         ٍزا

 ٟ ْ ٔغّ ْ          ثـ     ٠جت ػ١ٍٕب أ  ٚاٌحذا

          ْ  ـ   اٌغبثمب    ثـ    َٚ    ث

 ٚ٘ىزا                                         

                                                                                               

                             

                             

  إخشاج: رفشً اٌؽش٠مخ فٟ إ٠جبد اٌجزس ِٓ أجً ػذد اٌزّىشاساد  (4

( ) أٚجذ جزس اٌّؼبدٌخ    مثال: ثؽش٠مخ اٌمبؼغ          

(𝑥𝑛  𝑥𝑛  ) 𝑓(𝑥𝑛) 𝑥𝑛 𝑛 

        
         

                              
                               

                                

                               
                                    
                                     

                                 
              

 (8)لاْ رىشس ِغ اٌزىشاس   ٘ٛ اٌجزس اٌزمش٠جٟ اٌّؽٍٛة( 9اٌزىشاس )

ّْ فٟ   َٚ   فٟ اٌزىشاس٠ٓ        َٚ        ح١ث  ّ٘ب ل١ّزبْ ٔحٓ لّٕب ثفشظٙب ػٍّبً أ

 ْ اٌم١ُ ِٛجٛدح ثص١غخ اٌغؤاي لا داػٟ ثأْ ٔمَٛ ثفشض ل١ُ الاِزحبْ رىٛ

𝑥  𝑥  𝑥  
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٘زا اٌغؤاي ٌزٛظ١ح فىشح أٞ فٟ الاِزحبْ ع١ىْٛ ِؽٍٛة ػذد اٌزّىشاساد اٌزٟ ٔش٠ذ أْ 

 ٔحغجٙب

ّْ   رٕص١ف اٌّجبي أ٠عبً ؼش٠مخ  ّْ ؼش٠مخ اٌمبؼغ رؼزّذ ػٍٝ ٔمؽز١ٓ ٚلذ سأ٠ٕب عبثمبً أ ٔلاحظ أ

اٌمبؼغ عززمبسة فٟ ِؼظُ اٌحبلاد ثشىً أعشع ِٓ  رؼزّذ ػٍٝ ٔمؽز١ٓ ٌٚىٓ ؼش٠مخ 

 ؼش٠مخ رٕص١ف  اٌّجبي. 

 تقدير الخطأ لطريقة القاطع:

|
 

   
|  |       | 

 :المقارنة بين طريقة نيوتن وطريقة القاطع 
ّْ ١ٔٛرٓ رزؽٍت حغبة   - ً أعشع ِٓ ؼش٠مخ اٌمبؼغ, إٌّب أ  (  ) رزمبسة ؼش٠مخ ١ٔٛرٓ ثشى

 َٚ ′(  ) 

ّْ ؼش٠مخ اٌمبؼغ رحزبج فمػ حغبة   ٓ أ ٟ ح١ ٟ فئْ ؼش٠مخ اٌمبؼغ رحزبج  (  ) ف ٚثبٌزبٌ

ٟ اٌحغبة ػٍّبً إٔٔب ٔحغت رىشاساد أوثش ٌىٓ وٍفخ اٌؼ١ٍّّبد ألً ِٓ وٍفخ  ً ف ٚلذ أل

 ػ١ٍّبد ؼش٠مخ ١ٔٛرٓ 

 ٠ؼزّذ لشاس اعزخذاَ إحذٜ اٌؽّش٠مز١ٓ ػٍٝ صؼٛثخ حغبة اٌّشزك -

  ة بين طريقة الوضع الخاطئ وطريقة القاطعمقارن 

 القاطع الوضع الخاطئ 

 لا ٠ٛجذ ششغ ٌٍجذء         شرط البدء

]       القاوون 
     

     
]           [

     

     
]     

 لا ٠ٛجذ ششغ        أٚ          شرط القيمة

              ِززب١ٌخ ل١ُ  لا ٠ٛجذ رزبٌٟ تتالي القيمة

 عش٠ؼخ ثؽ١ئخ تسارع التّقارب 

المحاضرة " انتهت "                                                


