
 

 1البنى الجبرية 

 

 

 

 

  

 : حمزة الحاكميالدكتور

  السادسةالمحاضرة :
 11/10/2016التاريخ : 

 عداد : أحمد أبو التوتإ



   الفصل الأول                         1البنى الجبرية                                    السنة الثانية

   

 

1 

فً هذه المحاضرة ما زلنا ببحث المجموعات حٌث أعطى مبرهنة تخص قدرة المجموعات القابلة للعد ثم 

 انتقل لبعض التعارف وأعطى بعدها مبرهنة خوارزمٌة القسمة فً حالة خاصة وحالة عامة.

 مبرهنة :

 تكون قابلة للعد .   كل مجموعة جزئٌة وغٌر منتهٌة فً 

 البرهان :

 نرٌد إثبات أن 

               

 .   مجموعة جزئٌة وغٌر منتهٌة فً    لتكن 

 .    هو عنصر أصغر فً    ولنفرض أن 

 هو العنصر الأصغر فٌها    ولنفرض أن  +   *    لنأخذ المجموعة 

 هو العنصر الأصغر فٌها   ولنفرض أن  +      *     لنأخذ المجموعة 

 هو العنصر الاصغر للمجموعة    والتً فٌها  +            *   لنأخذ المجموعة 

     *                 +        
  

 

          العلاقةلنعرف 

       

               ( )     

 :عندئذ     بحٌث             تطبٌق لأنه إذا كان    إن

  ( )     

 ( )     

  ( )   ( ) 

 صغر وحٌد((العنصر الأ))

( ) بحٌث               لأنه إذا كان  متباٌن    إن  عندئذ( )  

 عندئذ تكون     وان     لنفرض جدلاً أن 

 *                 +  *                 + 
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 +                 *      +                 *     ومنه تكون              

 +                 *          وبالتالً                               

( ) وهذا تناقض كون       وأن   . متباٌن    اي أن     وبالتالً   ( )  

 ))) كبرنا المستقر فقط (((انه تطبٌق متباٌن                 نستنتج ان 

                           فإن العلاقة       واٌضا لما كانت 

      ( )    

 تطبٌق متباٌن  فالعلاقة هً

 نجد أن  ((  نشتايبرن –))كانتور وحسب مبرهنة 

               

 المطلوبوهو 

  قابلة للعد أٌضاً  كونوغٌر منتهٌة من مجموعة قابلة للعد ت مجموعة جزئٌةكل ملاحظة : 

 لنبدأ ببعض تعاريف وخواص الاعداد الصحيحة

 .      بحٌث       إذا وجد    ٌقسم    نقول أن     بحٌث         ٌكن ل :  (1)تعريف

 . +     *وكانت مجموع قواسمه     اذا كان  أولٌا    نقول عن العدد       لٌكن  ( :2تعريف )

 .      :   اذا وجد     دهو مضاعف للعد  نقول عن         كن لٌ ( :3تعريف )

 مبرهنة :

       حٌث          بحٌث           عندئذ ٌوجد    بحٌث         لٌكن 

 ٌتعٌنان بشكل وحٌد .                                                                                                     فضلاً عن ذلك 

 البرهان : 

      +                      *  لنأخذ المجموعة :

 خالٌة أم غٌر خالٌة وهنا نمٌز حالتٌن :   لنرى إذا كانت 

       وهنا واضح أن        (1

         أي أن         بحٌث       وبالتالً ٌوجد 

 وٌتم المطلوب .    و      وهنا  
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 ٌتعٌنان بشكل وحٌد .     بقً ان نثبت ان

 إن الصفر ٌتعٌن بشكل وحٌد ) لا ٌوجد صفران غٌر متساوٌان (

                      نفرض انه ٌوجد      وفرضاً 

    متساوٌان لان                 ومنه 

 .غٌر خالٌة    ٌجب إثبات أن      (2

 سنمٌز ثلاث حالات :    إذا لنبرهن أن 

          ومنه         ومنه             :فٌكون      عندئذ نختار       (1

 لٌست خالٌة .  ومنه 

 نجد أن :     عندئذ نختار      (2

  (  )      

 .                   وبالتالً المجموعة       

 غٌر خالٌة.  وهكذا نجد أن         (  ) وبالتالً     (  )  فنجد :      نختار       (3

حٌث :        حٌث أن    ولٌكن  تحوي عنصر أصغر   ومنه     وكما أن       مما سبق نجد أن 

              :        

        أي أن :  

 :    لنبرهن أن الأن 

}لدٌنا العلاقة من أجل عددٌن إما  :
   
   
   

 

 و لنأخذ :      عندئذ:    نفرض أن الحالة الاولى :  

  (   )      ⏟  
 

    ⏞
موجب

  ⏞
موجب

   

 ومنه          (   )  

  (   )             (   )    

 .   فً  عنصر أصغر   وهذا ٌناقض كون 

 عندئذ:    نفرض أن الحالة الثانٌة : 
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  (   )       ⏟  
 

   

        وبالتالً

الحالة الثانٌة مرفوضة  كونتف     وقٌمته تساوي الصفر وهذا ٌناقض كون      (   )       ومنه    

      لدٌنا  وٌكون 

 وبذلك ٌكون :

      كان       فً الحالة الأولى 

       كان        وبحالة       فً الحالة الثانٌة 

        وبكلتا الحالتٌن 

 بقً ان نبرهن الوحدانٌة بالنسبة للحالة الثانٌة 

          و                 لنفرض أن :  

 .         وأن                 حٌث : 

               عندئذ          لنفرض جدلا أن   

         حٌث        لنفرض أن 

  (     )                                                        

      ومنه  وهذا غٌر ممكن .

(     )  ومنه      ولدٌنا    (     )           وبالتالً          

 .ويتم المطلوب

 مبرهنة :

   | |    حٌث          وفً هذه الحالة ٌكون      المبرهنة السابقة تبقى صحٌحة  إذا كان 

 ٌتعٌنان بشكل وحٌد .                                                                                                     فضلاً عن ذلك  .          بحٌث

 البرهان :

 نمٌز حالتٌن :

 حسب النص السابق نحصل على المطلوب .       
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| |عندئذ        بحٌث :          ومنه ٌوجد حسب الاعتماد على النص السابق    

      | |  | |    وأن                  

 .                       ومنه :     

⏞ بفرض أن  
وحٌد

    ⏞
وحٌد

 وحٌدٌن .     ومنه  | |    وأن               نجد أن   

 

 انتهت المحاضرة " "

 انًجًٕعات، بيٍ نٕاحذ ٔاحذ انحُاظش يبذأ أًْية إنى أشاس يٍ أٔل يعحبش جورج كانتور:

 بكثيش أكثش انحقيقية الأسقاو أٌ أثبث أَّ كًا ٔانًحسقة، انلآَائية انًجًٕعات عشف ٔيٍ

 يٍ يحُاِ غيش عذد ٔجٕد جسحهزو كاَحٕس َظشية فإٌ ٔبانفعم. انطبيعية الأسقاو يٍ

 انحساب ٔطشق ٔانحشجيبية انكًية الأسقاو عشف يٍ ْٕ كاَحٕس فإٌ ٔكزنك. انلآَاية

عانية فهسفية قيًة رات أَٓا أعًانّ عٍ ٔيعشف. بٓى انخاصة .

 


