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 مفردات المقرر:

شخمل غلى: :الفصل الأول   وَ

 حشكُل المػادلت الخفاضلُت. -دزجت المػادلاث الخفاضلُت  -مسجبت المػادلت الخفاضلُت  -مفاهُم غامت 

شخمل غلى:: الفصل الثاني   وَ

المػادلاث  –المػادلاث الخفاضلُت مً المسجبت الأولى المحلىلت باليظبت للمشخق  -المػادلاث الخفاضلُت مً المسجبت الأولى 

 المػادلاث المخجاوظت, والمػادلاث غير المخجاوظت ) التي جسد إلى مخجاوظت ( –ذاث المخحىلاث القابلت للفصل 

شخمل غلى: : الفصل الثالث   وَ

 المػادلاث الخفاضلُت الخامت وغير الخامت.

شخمل غلى: الفصل السابع :  وَ

 المػادلاث الخفاضلُت مً المسجبت الأولى غير المحلىلت باليظبت للمشخق. 

شخمل غلى:  الفصل الخامس :  وَ

 .المػادلاث الخفاضلُت مً مساجب غلُا

 ولىبدأ الآن في دزاطت الفصل الأول:

 ومنشأ المعادلة التفاضليةتعريفات 

 جعسيف المعادلة الحفاضلية:

ت والدوال المبحىث غنها ومشخقاث هره الدوال باليظبت للمخغيراث وبالخالي ًجب 
ّ
هي كل غلاقت جحىي مخغيّراث مظخقل

 غلى الأقل وغدد الدوال المدزوطت واحدة غلى الأقل .
ً
 أن ًكىن غدد المخحىّلاث واحدا

 هدغىها مػادلت جفاضلُت غادًت .إذا حىث مخغير واحد 

 وإذا حىث أكثر مً مخغير هدغىها جفاضلُت جصئُت ,

والدالت المجهىلت لهرا المخغير ومشخقاث    وبالخالي جكىن المػادلت الخفاضلُت الػادًت هي غلاقت بين المخغير المظخقل  

 هره الدالت 

 (                    ( ))    

 مخحىل مظخقل     و  )دالت مجهىلت(   جابؼ لــ     
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 غىدما هضؼ مسجبت الاشخقاق ًجب وضػها بين قىطين أي :

          ( )  ( )  ( )    ( ) 

 : الحفاضلية الجزئيةالمعادلة أما 

 هي غلاقت بين المخغيراث المظخقلت والدالت لهره المخغيراث ومشخقاتها :

   (   ) 

 (       
    

     
      

    )    

   
  

  
 مشخق جام 

   
  

  
 مشخق جصئي 

 :العادية مسثبة المعادلة الحفاضلية

 مسجبت المػادلت الخفاضلُت الػادًت جحددها أكبر مسجبت مشخق جحىيها المػادلت الخفاضلُت .

 دزجة المعادلة الحفاضلية:

 .ًحددها أكبر قىة لأكبر المشخقاث 

 المػادلت: مثال:

(   )           

 مً المسجبت الثاهُت والدزجت الثالثت, حُث: المسجبت ٌظاوي غدد الفخحاث , والدزجت ٌظاوي قىة أكبر غد فخحاث .

 :جعسيف

 : الخفاضلُت للمػادلت حل أهه ( )   لدالت  ا غً هقىل  

 (                    ( ))    

  أخرها: إذا

     ( )             ( )               ( )       ( )   ( )( ) 

 وغىضىا في المػادلت الخفاضلُت وجحىلت إلى مطابقت أي الطسف الأًمً ٌظاوي الطسف الأٌظس .

 مثال:

     أجبت أن الدالت  
       

 هي حل للمػادلت الخفاضلُت:    

             



   الأولالفصل                           1 معادلات تف اضلية                                  السنة الثانية

   

 

3 

  الحل:

 :لىىجد المشخقاث

        
        

    

        
        

    

 في المػادلت الخفاضلُت هجد: وػىض

    
        

     (     
        

   )   (   
       

   ) 

     
        

         
         

        
        

    

      
        

        
        

      

 حققت المػادلت , حصىا غلى مطابقت , إذن هى حل للمػادلت الخفاضلُت .

 الحل العام:

 الحل الػام للمػادلت الخفاضلُت:

 (              ( ))    

  , وهى كل حل مً الشكل:
ً
ا ُّ  أو هىدط

ً
 إما دًكازجُا أو وطُطُا

   ( ) 

 أو مً الشكل:

 (   )    

 أو:

   (  ⏟
وطُط

        ⏟    
جىابت

) 

   (         ) 

 ًمثل أطسة مىحىُاث للحل الػام حػطى بشكل دًكازحي أو هىدس ي أو وطُطي .
ً
ا ُّ  وهىدط

 الحل الشاذ:

 ًحقق المػادلت 
ً
ا ُّ  جكامل

ً
ري ًىافق مىحىُا

ّ
 هى ذلك الحل ال

ً
هى كل حل لا جخحقق به وحداهُت الحل , وهىدطُا

ت وغير مىجىد في أطسة الحل ا ُّ  لػام .الخفاضل
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 الحل الخاص:

 لقُم  حػطي حل خاص جدًد وكل قُمت  ًيخج مً حػىٍض قُمت الثابت 
ً
 .   جبػا

 منشأ المعادلات الحفاضلية:

1) :
ً
 هندسيا

 
ً
غلى خىاص  كثير مً الخىاص التي ًحققها مىحني ما أو غدة مىحىُاث ًمكً الخػبير غنها بمػادلت جفاضلُت اغخمادا

 المماطاث والىىاظم والخقىّض ...إلخ.

2) :
ً
 ميكانيكيّا

ك وجىاشن ملُئت بالمػادلاث الخفاضلُت فئذا فسضىا أن هقطت مادًت في المظخىي       فسوع المُكاهُك مً حسكت وجحسٍ

 مسكباتها غلى المحاوز هي:

       

       

         

 

 

 :   ولإًجادها هقىم بالمكاملت باليظبت للىطُط 

        

        

              

 :معادلات الحسكةوبالمكاملت مسة جاهُت هحصل غلى 

            ( ) 

            ( ) 

    
 

 
               ( ) 

 هي جىابت الخكامل.                   حُث:   

 

𝒚 

𝒙 

𝒛 

𝑴 

𝟎 

𝒎 𝒈 
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 حرف الثوابت: (3

جابت اخخُازي ًؤدي بىا إلى    كرلك فئن حرف الثىابت الاخخُازة ًخم بئًجاد غلاقت لهره الثىابت وبالخالي إذا حرفىا 

   .   مػادلت جفاضلُت مً المسجبت 

      
      

      

 وشخق:

       
      

   

        
      

   

         
      

   

               :   لدًىا أهه هلاحظ

                  :ًكىن  الطسفين وبمكاملت

        

 ت الأ التي جكىن الػلاق غلى المػادلت الخفاضلُت ىاحصلإذن بحرف الثىابت 
ً
 . لها ولى حلا

 اهتهت المحاضسة..

ا ماث ^_^ ق طيرً  مؼ جحُاث فسٍ

 لا جيظىها مً صالح دغىاجكم

 


