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نزنك يٍ الأفضم أٌ َغشد  2-1يا ْٕ إلا ايرذاد نًمشس٘ انرذهٛم  3يٍ انًؼشٔف أٌ يمشس انرذهٛم 

 1َشاجغ تؼض أفكاس انرذهٛم يفشداخ انًمشس ثى 

ًٙانًذرٕٖ انؼه: 

 انًررانٛاخ انؼذدٚح انًذذٔدج  -انًجالاخ -انمًٛح انًطهمح -ػذاد انذمٛمٛح نًُرٓٛح )تؼض انخٕاص الأعاعٛح نلأانًررانٛاخ غٛش ا        1)

               (  شفٙ انصغ انلايرُاْٛاخ ٔ يرُاْٛاخ فٙ انكثشانلا -انًررانٛاخ انًرماستح -ٔدجًذذانغٛش ٔ         

 -تؼض انخٕاص الأعاعٛح نهًرغهغلاخ انًرماستح  -عاعٛح(أًُرٓٛح) يفاْٛى انغٛش انجذاءاخ  غهغلاخ غٛش انًُرٓٛح ٔانًر(         2

 انًرغهغلاخ انًرُأتح -انًٕجثح انًرغهغلاخ راخ انذذٔد          

  انرٕاتغ انخاصح (تؼض خٕاص يررانٛاخ انرٕاتغ انًرماستح -انًُرظى نًررانٛح انرٕاتغ انرماسب  -انًررانٛاخ انذانٛح ) ذؼاسٚف(        3 

 (  ذكايلاخ يؼرهح  - ذاٚهٕس ٔ ياكهٕساٌَشش  -ٔذطثٛماذٓا          

 :1ٔ اٌٜ نُشاجغ تؼض انًفاْٛى انرٙ يشخ فٙ يمشس انرذهٛم          

 تٕاعطح الأػذاد انطثٛؼٛح أ٘: ْٙ يجًٕػح يٍ الأػذاد انًشلًح انمتتانيت:         

             

 ْٕ انذذ انؼاو نهًررانٛح   دٛث           

+  *أٔ       +  *َشيض نٓا اخرصاساً تانشكم:  ٔ                

ٍ َذصم ػهٗ            ٔدٛث أٌ ذشذٛة ػُاصش انًررانٛح يٓى فلا ٚجٕص ذثذٚم ذشذٛة ػُاصشْا لأَّ ػُذ ذثذٚم ذشذٛة أ٘ ػُصشٚ

 يررانٛح جذٚذج.         

ٙ ذاتغ  رياضياً تعريف انمتتانيت              (  )أٔ أ٘ يجًٕػح جضئٛح غٛش يُرٓٛح يٍ  يُطهمّ يجًٕػح الأػذاد انطثٛؼٛح   : ْ

 أ٘:  يجًٕػح جضئٛح يٍ  ٔيغرمشِ          

       

  ( )         

 انمتسهسهت: تعريف 

                     +  *نركٍ نذُٚا انًررانٛح:           

٘ نؼُاصش يررانٛح َٔؼثش ػُٓا تانشكم انرانٙ:     دٛث:   َؼشف انًرغهغهح تأَٓا انًجًٕع انجثش

∑                  

 

   

 

ٙ نهًرغهغهح   انذذ الأٔل نهًرغهغهح ٔٚذػٗ    ٚذػٗ   انذذ انؼاو أٔ انذذ انَُٕ

 َٔشيض نٓم تـ :كًا أٌ انًرغهغهح راخ دذٔد غٛش عانثح ٔغٛش يُرٓٛح 
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∑  

 

   

 

 متتانيت انمجاميع انجزئيت:

 فُؼشف يررانٛح انًجايٛغ انجضئٛح نًرغهغهح ػذدٚح لا َٓائٛح تانشكم انرانٙ:

      

         

. 

. 

              

∑يررانٛح انًجايٛغ انجضئٛح نهًرغهغهح انًؼطاج   +  *َغًٙ    
 
     

∑َمٕل ػٍ انًرغهغهح      
 
 ح نٓا يرماستحإرا ٔفمظ إرا كاَد يررانٛح انًجايٛغ انجضئٛ متقاربتأَٓا     

        
   

     

∑َٔمٕل ػٍ انًرغهغهح     
 
 إرا ٔفمظ إرا كاَد يررانٛح انًجايٛغ انجضئٛح نٓا يرثاػذج متباعدةأَٓا     

:ٌّ  ٔ تؼثاسج يثغطح ًٚكٍ انمٕل أ

  ∑يرثاػذج     +  *  يرثاػذج

 

   

 

  ∑يرماستح     +  *  يرماستح  

 

   

 

 مثال: 

∑نُثثد أٌ انًرغهغهح  
 

 

 
 تاػرًاد انرؼشٚف : يرغهغهح يرثاػذج    

 انجضئٛح :يٍ أجم رنك َشكم يررانٛح انًجايٛغ 

     
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
   

 

 
 

 ٔ يٍ انًًكٍ أٌ َكرثٓا تانشكم :

     
 

 
 (
 

 
 
 

 
) (

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
) (

 

 
   

 

  
)   
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 ٘  ػُصشاً ٔ انمٕط انثانث    ػُصشاً ٔ انمٕط انرانٙ ٚذٕ٘   دٛث ٔضؼُا الألٕاط ُْا تذٛث ٚكٌٕ انمٕط الأٔل ٚذٕ

 ػُصشاً ٔ ْكزا .....   ٚذٕ٘ 

 َكرة :اٌٜ ًٚكٍ أٌ 

     
 

 
 (
 

 
 
 

 
)

⏟    

 
 
 

 (
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
)

⏟          

 
 
 

   

     
 

 
 
 

 
 
 

 
  

   
→     

ٙ يرغهغهرٓا يرثاػذج  فًررانٛح انًجايٛغ انجضئٛح يرثاػذج ٔ تانران

 انًرغهغهح دسط ذماسبا مثال:

∑
 

 (   )

 

   

 

   
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
   

 

 
 

 

(   )
 

 تانرفشٚك إنٗ كغٕس جضئٛح َجذ:

 (  
 

 
) (

 

 
 
 

 
) (

 

 
 
 

 
)   (

 

 
 

 

   
)    

 

   
 

   
   

      
   

(  
 

   
)   

 

 انمتسهسهت انهندسيت: 

 َذػٕ انًرغهغهح 

∑   ∑    
 

   

 

   

 

    دٛث  aتانًرغهغهح انُٓذعٛح ٔانرٙ دذْا الأٔل ْٕ 

 ٔذؼذ ْزِ انًرغهغهح يٍ أْى انًرغهغلاخ انؼذدٚح ٔإٌ ْزِ انًرغهغهح ذكٌٕ يرماستح     دٛث  rٔأعاعٓا ْٕ 

 دٛث rٔيرثاػذج ذثؼاً نمٛى 
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| |ا كاٌ ايرماستح إر        

| |كاٌ   ايرثاػذج إرا       

ٍ ذماسب أٔ ذثاػذ يرغهغهح ُْذعٛح: :مثال  ػ

∑( (
 

 
)
   

)

 

   

 

نذساعح ذماسب ْزِ انًرغهغهح ًٚكٍ تالاػرًاد ػهٗ دساعح يررانٛح انًجايٛغ انجضئٛح ٔنكٍ ًٚكُُا أٌ َلادظ تكم ٔضٕح أَٓا 

يرغهغهح ُْذعٛح أعاعٓا 
 

 
ٙ فٓٙ يرماستح ٔدذْا الأٔل ْٕ       ٔتانرانٙ:  ٔتانران

    
  (

 
 
)
 

  
 
 

        
   

   
 

  
 
 

   

∑إرا كاَد  يرماستح :دعرٕس يجًٕع يرغهغهح ُْذعٛح      
| |يرغهغهح ُْذعٛح يرماستّ ٔ أعاعٓا      ػُذئزٍ ذكٌٕ    

 يرماستح ٔ يجًٕػٓا ٚغأ٘ :

  ∑    
 

   

 
 

   
 

∑انًرغهغهح  كاَدإرا مبرهنت:    
 
 يرماستح فئٌ دذْا انؼاو ٚغؼٗ إنٗ انصفش أ٘:    

   
   

     

∑نكٍ انؼكظ غٛش صذٛخ لأٌ 
 

 

 
 يرثاػذج ٔدذْا انؼاو ٚغؼٗ إنٗ انصفش.    

  :إرا كاَد َٓاٚح انذذ انؼاو نهًرغهغهح لا ٚغؼٗ إنٗ انصفش فئٌ انًرغهغهح يرثاػذجَرٛجح 

∑
 

    

 

   

 

 َجذ أٌ: 

   
   

 

    
 
 

 
   

 فانًرغهغهح يرثاػذج.

 مثال:
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∑    

 

   

 

 لا ٚغؼٗ إنٗ َٓاٚح يؼُٛح أٔ يذذدج     يرثاػذج لأٌ دذْا انؼاو 

 نذُٚا انًرغهغهح نركٍ   غير نهائيت : تانباقي اننىني نمتسهسهت عددي

∑                    

 

   

 

ٙ نٓزِ انًرغهغهح تانشكم :  ∑   َؼشف انثالٙ انَُٕ   
 
∑   ٔ دٛث أَُا َؼهى أٌ          

 
 َجذ أٌ :   

∑             ⏟          
  

           ⏟        
  

 

   

 ∑   

 

   

      

 مبرهنت:

∑إرا كاَد    
 
 يرغهغهح يرماستح فئٌ كم تاقٍ يٍ تٕالٛٓا يرماستاً     

 انبرهان:

 نذُٚا ٔ دغة يا ػشفُا عاتماً أٌ :

∑   

 

   

      

∑ٔ نًا كاَد    
 
∑  تذٛث     يرماستح فئَّ ٕٚجذ        

 
ٕ َٓاٚح يررانٛح يجايٛؼٓا انجضئٛح أ٘      ٔ ذذذٚذاً ْ

 ٔ تانرانٙ :           

  ∑   

 

   

      

: ٍ  ٔ تأخز َٓاٚاخ انطشفٛ

       
   

      
   

       

 يرماستح يٍ انصفش +  *أ٘ 

 :ٙػهّٛ ًٚكٍ أٌ َغرُرج يا ٚه ٔ 

ٙ انًرغهغهح يرغهغهح   فئٌ انًرغهغهح ذكٌٕ يرثاػذج يرثاػذاً_ إرا كاَد أدذ تٕال

ٙ انًرغهغهح   فئٌ انًرغهغهح يرماستح يرماستاً_ إرا كاَد أدذ تٕال

 _ إرا دزفُا ػذد يذذٔد يٍ دذٔد انًرغهغهح الأٔنٗ فلا ذؤثش فٙ ذماستٓا أٔ ذثاػذْا
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 انمتتانيت انكىشيت:

 َٓا يررانٛح كٕشٛح إرا ٔفمظ إرا ذذمك انششط انرانٙ:إ     +  *َمٕل ػٍ انًررانٛح انؼذدٚح 

                     |     |    

يلادظاخ : 

 كم يررانٛح يرماستح ْٙ كٕشٛح ٔ انؼكظ صذٛخ -1

∑َمٕل ػٍ انًرغهغهح  -2   
 
ٙ يررانٛح كٕشٙ      أَٓا يرماستح إرا كاَد يررانٛح يجايٛؼٓا انجضئٛح ْ

 معايير تقارب وتباعد انمتسهسهت 

 :قاعدة انمقارنت 

 نركٍ نذُٚا:

 ∑   

 

   

    ∑   

 

   

              

∑إرا كاَد انًرغهغهح  1)   
 
∑يرماستح ػُذئزٍ انًرغهغهح        

 
 يرماستح    

∑إرا كاَد انًرغهغهح  2)   
 
∑يرثاػذج ػُذئزٍ  انًرغهغهح        

 
 يرثاػذج    

 مثال:

∑
 

√ 

 

   

 

يرثاػذج لأٌ: 
 

√ 
 
 

 
  ٔ∑

 

 
ٙ دغة يؼٛاس انًماسَح:   ∑يرثاػذج فثانران

 

√ 

 
 يرثاػذج    

 نذُٚا : :نهايت اننسبتقاعدة ٍ  نٛك

∑              ∑  

 

   

 

   

 

                

     
  
  

 

ٍ يٍ َٕع ٔادذ            إرا كاَد   -1  فئٌ انًرغهغهرٛ

 يرماستح   ∑كاَد      يرماستح   ∑ٔ    إرا كاَد  -2

 يرثاػذج   ∑كاَد   يرثاػذج    ∑ٔ     إرا كاَد  -3
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:قاعدة دانمبير 

∑نركٍ نذُٚا    
 
 ٔكاٌ:     يرغهغهح ػذدٚح دٛث     

   
   

    
  

   

 ػُذئزٍ: 

∑إرا كاٌ  1)   
 
 يرماستح          

∑إرا كاٌ  2)   
 
 يرثاػذج        

 ٚفشم انًؼٛاس تانذكى ػهٗ انًرغهغهح    إرا كاٌ  3)

 مثال:

∑
  

  
       

 

   

 

 انحم:

   
   

    
  

    
   

(

    

(   ) 
  

  

) 

    
   

(
    

(   ) 
 
  

  
)     

   
(

   

(   )  
 
  

  
) 

    
   

(
 

   
)      

 فٓٙ يرماستح ٔتانرانٙ دغة يؼٛاس دانًثٛش

:قاعدة راب 

∑نركٍ نذُٚا:    
 
 ٔكاٌ:     يرغهغهح ػذدٚح دٛث     

     
   

(  (
  
    

  )) 

 :ػُذئزٍ 

∑إرا كاٌ  1)    
 
 يرماستح        

∑إرا كاٌ  2)    
 
 يرثاػذج       
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 ٚفشم انًؼٛاس تانذكى ػهٗ انًرغهغهح    إرا كاٌ  3)

 :مثال

∑
 

  

 

   

 

   
   

 (
  

(    )
  )     

   
 (
(   ) 

  
  ) 

    
   

 (
          

  
)    

   
 (
    

  
)      

 .فٛكٌٕ دغة ساب انًرغهغهح يرماستح

 انتهت المحاضرة " "

  نذير تيناوي                                                                        


