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( ًٚ٘ ِبدح رمٍٍذٌخ، ًٚ٘ ِٓ اٌّٛاد اٌزً رذزبج إٌى ثزي جٙذ ِىثف ٌزذظًٍ 1ثذاٌخً طٍجخ ٌّبدرٕب ِبدح اٌزذًٍٍ اٌؼذدي)

 اٌّشجٛح، ِغ اٌؼٍُ أْ اٌّبدح ِزٛعطخ اٌظؼٛثخ ٌٚىٕٙب رذزبج إٌى اٌّزبثؼخ ٚاٌذضٛس اٌّغزّش.اٌؼلاِخ 

ضّٓ اٌّذبضشح فمظ، ثً رؼزّذ أٌضبً ػٍى   وّب أْ ٘زٖ اٌّبدح لا رؼزّذ فً دساعزٙب ػٍى الأفىبس إٌظشٌخ اٌّطشٚدخ

 ٓ اٌفظً اٌذساعً.ضّ  ثإػطبئٙب ِذسط اٌّبدح   ّذٌٍٛخ اٌزً ٌمَٛاٌ ٚ غٍش اٌزّبسٌٓ اٌّذٌٍٛخ 

 ض اٌّلادظبد اٌزً لذ رُ روش٘ب فً اٌّذبضشح:ثؼ

( اٌزً عٍزُ أخز٘ب فً 2رذًٍٍ ػذدي) ثّمشس  ( أِش فً غبٌخ الأٍّ٘خ ٚرٌه ٌزؼٍم1ٗفّٕٙب ٌّمشس رذًٍٍ ػذدي ) 

 .اٌغٕخ اٌثبٌثخ 

 خ( ( فً ِجبي اخزظبص اٌزطجٍمٍخ )اٌذٍٛي اٌؼذد1ٌٌزُ الاعزفبدح ِٓ ِبدح رذًٍٍ ػذدي) 

 

خ رؼطٍٕب الإجبثخ ِمذسح فً ِمشسٔب ٘زا ٔغزخذَ اٌَخ اٌذبعجخ اٌؼٍٍّخ ػٍّبً أْ اٌَخ اٌذبعج ملاحظة:

دٌبْ ٚإرا ٌُ ٔمُ ثزذٌٍٛٗ ٌؼزجش اٌذً خبطئ، دٍث ٌزُ ٚضغ اٌزٌه ٌجت ػٍٍٕب رذًٌٛ اٌشلُ إٌى اٌشثبٌغزٍٕبد 

اٌطبٌت رؼٍُ وٍفٍخ اعزخذاَ اٌَخ اٌذبعجخ ، اٌضب ٌجت ػٍى اٌؼلاِخ ػٍى اٌجٛاة)اٌشلُ( ٌٍٚظ ػٍى اٌمبْٔٛ

 ٌٛدذٖ.

 اٌضِشح ٌٍطلاة .ثبٌذضٛس دغت  وّب ٔٛ٘ذ اٌذوزٛسح إٌى الاٌزضاَ

 

 لنبدأ الآن:

 ٘ٛ ثٕبء خٛاسصٍِخ ػذدٌخ ٌّغبئً سٌبضٍخ ِؼشفخ ِٚغزّشح دظشاً ٌٍٚغذ أي ِغأٌخ رؼشٌف اٌزذًٍٍ اٌؼذدي:

 اٌزذًٍٍ اٌؼذدي"" اٌذٚاي اٌغٍش ِغزّشح غٍش لبثٍخ ٌٍذً فً 

 

 اٌخٛاسصٍِخ : ً٘ ػجبسح ػٓ دً ِغأٌخ ِب ثخطٛاد ثغٍطخ ِٕٚزٍٙخ ِٚذذٚدح.

 

 اٌخٛاسصٍِخ ٌٙب لغّبْ: 

 خٛاسصٍِخ غٍش دغبثٍخ .1

 خٛاسصٍِخ دغبثٍخ :اٌزً رزؼٍك ثزذًٍٍ اٌؼذدي .2
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 وٍف ٌّىٓ أْ أجذ دً ػذدي ٌّغأٌخ سٌبضٍخ؟ 

 دً؟ٌذٌٕب ِغأٌخ سٌبضٍخ ً٘ ٕ٘بن إِىبٍٔخ ٌٛجٛد 

 

         

 ٔؼُ                                                   لا                                          

 ٚرٌه إرا رُ الإثجبد ػٓ طشٌك                       ٚرٌه إرا رُ إثجبد أٔٗ                                

 لإٌجبد اٌذًخ أٔٗ ٕ٘بن دً                                  لا ٌٛجذ إِىبٍٔخ ِجشٕ٘                                  

                                                                 

∫:  مثال               
 

 
∫:  مثال                                         

 

  
   

 فإٔٗ ٌٛجذ إِىبٍٔخ ٌٍذً                                فإٔٙب لا رذً ػذدٌبً        

 

 ٌٛجذ إِىبٍٔخ ٌٍذً: 

 ً٘ ٌٛجذ دً رذًٍٍٍ ٌٍّغأٌخ؟

 

              

  لا                                              ٔؼُ                                     

 أي لا ٌٛجذ دً فؼًٍ ٌىٓ                   trueأي ٌؼطً دً فؼًٍ                           

 (                            ٌٛجذ دً رمشٌجً ٚلذ أرىTٔشِض ٌٗ ثـ )                               

 اٌؼذدي ٌشِض ٌٗثٗ اٌزذًٍٍ                                                                                 

 ( ٚثزٌه لذ شىً   Qثـ )                                                                                     

 ِؼٕب خٛاسصٍِخ                                                                                               

 (Q)( إرا غبة اٌّذٌش ٌذً ِذٍٗ ٔبئجٗ Tدٍث روشد اٌذوزٛسح ِثبي ػٓ ِذٌش )   :مثال

 ِب ٘ٛ ِؼٍبس ٔجبح ٚفشً اٌخٛاسصٍِخ؟ 

 (Eexactإرا وبْ ٌٍّغأٌخ دً رذًٍٍٍ ثٙزٖ اٌذبٌخ عٕذسط اٌخطأ اٌّطٍك)
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Eexact = T-Q = |اٌجٛاة| 

َ 

Eexact  لٍّزٗ إِب ِٛجت أٚ عبٌت ٌىٓ ٔذٓ عٕأخزٖ دائّبً ِٛجت ثبلارفبق أي إٔٔب عٕزفك ػٍٍٗ أي عٕأخزٖ ثبٌمٍّخ اٌّطٍمخ 

 إرا وبْ اٌّمذاس طغٍش اٌخٛاسصٍِخ 

 (Rexactأرا وبْ اٌّمذاس وجٍش ٔذغت اٌخطأ إٌغجً)

 ِمذاس اٌخطأ                       

       
      

 
 

 اٌمٍّخ اٌفؼٍٍخ                         اٌخطأ إٌغجً                 

  

 نعتبر العدد كبير أو صغير وذلك حسب مع من نقارنه؟: ملاحظة

 ٌٚىٓ ػٕذِب ٔمبسْ وبٌزبًٌ:الاخش ٘ٛ وجٍش ثٕظش اٌجؼض ٚطغٍش ثٕظش اٌجؼض    : اٌؼذد مثال

طغٍش ثبٌٕغجخ ٌٍّمبَ                   فإْ           
  

    
  

             ٌٍّمبَ وجٍش ثبٌٕغجخ   فإْ         
  

 
  

 إذا كان الحل التحليلي غير موجود: 

 Emaxعٕذسط ٔٛع جذٌذ ِٓ اٌخطأ ٚ٘ٛ اٌخطأ الأػظًّ 

 ثؼض اٌخٛاص اٌزً ٌّزبص فٍٙب ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخطأ:

 Emaxٌّب ٌجئٕب ٌٙزا اٌذً ٌّٚب ٌجئٕب ٌٍجذث ػٓ  Tغٍش ِزؼٍك ثٛجٛد لٍّخ فؼٍٍخ ٚ٘ٛ أِش طجٍؼً فٍٛ وبْ ٌٛجذ  (1

ٌؼطى ثٕض اٌّغأٌخ أٚ ٌىً  Emaxدٍث أْ             فٍىْٛ  Eexactٌٛ إٔٔب دظٍٕب ػٍى  (2

 ٚعٍزٛضخ وً شًء ثبلأِثٍخ Emaxخٛاسصٍِخ ٌٙب لبْٔٛ خبص ثٙب ٌذغبة 

3) Emax ًٍثخ 

 ٘ٛ ػجبسح ػٓ رجٍّغ ٌلأخطبء اٌّزشاوجخ Emaxدٍث 
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                                                                               Emax 

                         

 طغٍش          وجٍش                                                                       

 فبشٍخ ٔمجً اٌخٛاسصٍِخ       اٌخٛاسصٍِخ                                                          

ٌىٓ     ارفك اٌؼٍّبء ػٍى أْ 
 

 
 
 

 
 

      ٚ            مثال:

 ٚثزٌه:

 

  
 
 

  
       ٌىٓ 

 

 

 انتهت المحاضرة " "
 

 


