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كتعارٌف المحاضرة عبارة عن فقرة جدٌدة وهً قدرة المجموعات و المجموعات متساوٌة القدرة 

 وتمهٌدٌات ومبرهنات واخٌرا مثال .

 .       ونرمز لذلك     بقدرة المجموعة     مجموعة ما . نسمً كمٌة العناصر فً    لتكن  تعريف :

 . تكون المجموعة فً هذه الحالة منتهٌة وقدرتها هً عدد العناصر فً           _اذا كان   

 مجموعة غٌر منتهٌة .  تكون فً هذه الحالة              _اذا كان

 تعريف :

 نقول أن : نمجموعتٌن اختٌارٌتٌ    لتكن 

                    
متباٌن

غامر
  

 نرمز لذلك :

    

 تمهيدية: ) وظيفة (

 .Σهً علاقة تكافؤ على  Σالمعرفة على    العلاقة اسرة من المجموعات ان  Σلتكن  

 لنعرف العلاقة   البرهان :

                        
متباٌن

غامر
   

         ٌوجد تطبٌق مطابق :  Σ  اي مجموعة من اجل _ 

         

 انعكاسٌة .    ومنه فإن       فإن     واستنادا لتعرٌف العلاقة  وهو متباٌن وغامر فرضا  

 فإنه ٌوجد تطبٌق    وبحٌث   Σ    اي مجموعة من اجل _ 

    
متباٌن

غامر
  

  ولٌكن  تقابل فٌوجد تطبٌق عكسً   وبما ان التطبٌق 

      
متباٌن

غامر
   

 تناظرٌة      وبالتالً فالعلاقة     وهذا ٌعنً ان 
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 فإنه ٌوجد تطبٌق     و    وبحٌث   Σ      اي مجموعة من اجل _ 

    
متباٌن

غامر
  

    
متباٌن

غامر
  

          ومنه فإن التطبٌق 
متباٌن

غامر
 متعدٌة .     وبالتالً العلاقة     تقابل فٌؤدي الى ان  hوبما ان  ؤ

 .Σهً علاقة تكافؤ على       مما سبق نستنتج ان العلاقة 

 ان صفوف تكافؤ هذه العلاقة هً المجموعات المتساوٌة القدرة. ملاحظة :

 تعريف :

 مجموعتٌن اختٌارٌتٌن نقول أن قدرة المجموعتٌن :    لتكن 

                     ⏞
متباٌن

    

 (( :  نشتايبرن –مبرهنة : ))كانتور 

عندئذ          وتطبٌق متباٌن اخر       إذا وجد تطبٌق متباٌن اختٌارٌتٌن مجموعتٌن       لتكن 

 : أي       

              

 تمهيدية : ) وظيفة (

 مجموعة من القدرات هً علاقة ترتٌب . أيالمعرفة على      العلاقة

 البرهان : 

  لأجل أي مجموعة ٌوجد ما ٌسمى التطبٌق المطابق وهو ٌمثل تطبٌق متباٌن 

       

 علاقة انعكاسٌة .      ومنه العلاقة 

  متعدٌة لان :     العلاقة 

                         ⏞
متباٌن

  

                            ⏞
متباٌن
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متباٌن

   
متباٌن

    

 متعدٌة .   أن العلاقة     متباٌن       ومنه   

وتطبٌق متباٌن   وبما انه ٌوجد تطبٌق  ((  نشتايبرن –))كانتور مبرهنة تخالفٌه نكتفً بنص     العلاقةلإثبات أن 

 وبالتالً فالعلاقة تخالفٌة .                     متباٌن وحسب المبرهنة فإن   

 هً علاقة ترتٌب .  وبالتالً فإن 

 

 عندئذ :   المجموعات الجزئٌة فً كل  أسرة       .مجموعة ما   لتكن  مبرهنة :

                             

 نمٌز حالتٌن  البرهان :

 ٌتم المطلوب.                           فً هذه الحالة 1)      

            التطبٌق          نعرف عندئذ2)     

              { } 

 عندئذ هذا التطبٌق دوما متباٌن .

                                                   وحسب التعرٌف

      بقً ان نتخلص من اشارة المساواة فً العلاقة 

          وحسب التعرٌف ٌوجد تطبٌق تقابل                  لنفرض جدلا  ان 

    {                }  لنأخذ المجموعة 

 .          ومنه    مجموعة جزئٌة فً     -

           بحٌث        فإنه ٌوجد غامر   عند ئذ ولكون     لانه لو كان     إن  

 .     غامر أي أن    وهذا تناقض  لان 

 نمٌز حالتٌن :             بحٌث       ٌوجد غامر    بما أن  -

 .      حٌث               (1

 .      حٌث               (2

  .وفً كلا الحالتٌن نحصل على تناقض 
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ٌؤدي الى كل هذا التناقض الذي حصلنا علٌه أي هذا التطبٌق غٌر موجود بمعنى اخر    وجود هذا التطبٌق 

                        

  .                                   ومنه 

 وهو المطلوب.

 

 تعريف :

 .               أنها قابلة للعد إذا كان    نقول عن المجموعة 

       او        انه اذا وجد تطبٌق تقابل  أي

 ) ألف صفر (.وتقرأ    <ــــــــ    بالشكل  ونرمز لقدرة مجموعة الاعداد          

 تمرين :

                   أثبت أن :  

 قابلة للعد   Zأي ان المجموعة 

 بالشكل التالً :        لنعرف العلاقة  الحل :

                 {
                            
 | |                             

 

 :عندئذ     بحٌث         تطبٌق لأنه إذا كان    إن

 فً حالة                                   

           

 | |  فً حالة                              | |  

      

           

 تطبٌق .   ففً كلا الحالتٌن 

 فإن :            بحٌث         لأنه إذا كان  متباٌن    كما إن

                                      

                  | |   | |               

         | |                     
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     بفرض    

   
 

 
 مرفوض     

 متباٌن .   أن تكون موجودة ومنه  نومنه الحالة الثالثة لا ٌمك

 غامر لأنه :   ن إ واخٌرا  

 عندئذ تمٌز حالتٌن :       لٌكن 

زوجً عندئذ :     
 

 
 و          

 

 
     

 كون 
 

 
 عنصر فً المنطلق لذلك بإمكان أخذ الصورة المباشرة له .    

 (
  

 
)   |

  

 
|          

      كما ان زوجً      ومنهفردي     

       عندئذ :
   

 
 

  (
   

 
)   (

   

 
)              

 غامر    ومما سبق نجد أن التطبٌق 

 . ان أيوبالتالً فهو تقابل 

                

 المطلوبوهو 

 

 اثبت ان مجموعة الاعداد الصحٌحة الزوجٌة الموجبة ) الفردٌة ( كل منهما قابلة للعد . وظيفة :

 اثبت ان مجموعة الاعداد الاولٌة قابلة للعد . وظيفة :

 حل هذه الوظٌفتان ٌتم بنفس طرٌقة التمرٌن الاخٌر فقط التغٌٌر باختٌار قاعدة ربط مناسبة.

 انتهت المحاضرة " "


