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ٜ ٍشخ ٍؼْا فٜ ٍقشس اىثشٍدح  لاسَٞا فٜ ٍا ٝخض اىذٗاه ّظشاً  1تذاٝح ٍِ الأفضو أُ ّسرزمش تؼض الأٍ٘س اىََٖح اىر

 :لإَٔٞرٖا فٜ ٍقشسّا 

 : ++cعامة عه انذوال في مراجعة 

ٝرنُ٘ ٍِ ػذج دٗاه ٗقذ ذْاٗىْا فٜ اىفظو  ++cٕٜ ػثاسج ػِ تشّاٍح خضئٜ, ٗاىثشّاٍح تشنو ماٍو فٜ  :الدالة

ً اىذٗاه )  ِ اىحساب أمثش ٍِ ٍشج تاىثشّاٍح ّسرخذ اىَاضٜ ٍقذٍح تخظ٘ص اىذٗاه أّٔ ػْذٍا ٝنُ٘ ىذْٝا ذنشاس ىرؼٞٞ

 ...........(  ٍثلًا ىذْٝا تاىثشّاٍح حساب

 :ملاحظة
٘ تَثاتح اىْافزج اىر ٜ  ذحراج ٗسطاء , حٞث أُ اى٘سٞط ٕ ٜ ذر٘اطو فٖٞا اىذاىح ٍغ اىؼاىٌ اىخاسخٜ )ٍثلًا : داىح اىذٗاه اىر

 ذؼطْٞا اىذاىح قَٞح اىؼاٍيٜ ىٔ (  ٍثلُا ميَا أػطْٞا قَٞح ه   اىؼاٍيٜ ذحراج ٗسٞط ٕٗ٘ ٗسٞط ٗاحذ ػذد طحٞح 

ٜ لا ذحراج ٍؼطٞاخ ٍثو داىح اىطثاػح ) ٍثلًا : طثاػح اىؼثاسج   ( "إٔلاً تنٌ"اىذٗاه اىر

 ة :انشكم انعاو نهذان

 ّ٘ع اسخاع اىذاىح   ,ّ٘ع اى٘سٞط الأٗه (اسٌ اىذاىح  )......,اسٌ اى٘سٞط الأٗه

{ 

ٜ ذدشٖٝا اىذاىح ;     اىؼَيٞاخ اىر

 returnقَٞح  ;    

} 

 :ملاحظات

 اسٌ اىذاىح ٍغ قائَح اى٘سطاء ذسَٚ )ذشٗٝسح( أٗ ذ٘قٞغ اىذاىح . -1

 اىرشٗٝسح .لا َٝنِ ىيثشّاٍح اى٘احذ أُ ٝح٘ٛ داىرِٞ ٍِ ّفس  -2

 :  return تعهيمة فوائذ

 .اىفائذج الأٗىٚ : دلاىح ػيٚ اّرٖاء ذْفٞز اىذاىح 

  اىفائذج اىثاّٞح : أّٖا ذقً٘ تإسخاع اىْرٞدح )اىقَٞح( اىَ٘خ٘دج تؼذٕا ٗقثو اىفاطو اىَْق٘طح ىيثشّاٍح

 اىشئٞسٜ..

 return x                 ترجمة قيمة 

 return 0                0قيمة الترجمة 

  return 15             15قيمة الترجمة 
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 ملاحظة : 
ٜ قَٞح ٗحٞذج أٛ أُ اىذاىح لا  ٔ اىذاىح اىشٝاضٞح حٞث أُ اىقَٞح اىْاذدح ٕ ّسَٜ اىذاىح تٖزا الاسٌ لأّٔ ذشث

تسٞطح ٗقذ ذنُ٘ َٝنِ أُ ذشخغ إلا قَٞح ٗاحذج فقط , ٗىنِ فٜ ٍشاحو ٍرقذً سْشٙ أُ ٕزٓ اىقَٞح قذ ذنُ٘ 

ٜ ......, ّٗسرطٞغ إسخاع  ٍشمثح , َٝنِ أُ ذشخغ اىذاىح قَٞح ٍرح٘ه ٗاحذ طحٞح أٗ ٍحشفٜ أٗ ت٘ىٞاّ

ٛ أخضاء ٍخريفح , ىنِ اىذاىح لا ذسرطٞغ إسخاع  -ٍرح٘ه ٍشمة )قَٞح  ٍظف٘فح(ٕٜ ّرٞدح ٗاحذج ٗىنْٖا ذح٘

ٜ ٗطحٞح فٜ ّفس اى٘قد..  ...ػذد حقٞق

 : يجة أن وميس 

 ٍرح٘ه               

 دالة             (  )      

 

ِ )  ( ىَْٞض أّٖا داىح..: تىويه  حرٚ ػْذٍا لا ٝنُ٘ ْٕاك ٗسطاء ىيذاىح ٝدة ٗضغ ق٘سٞ

 : !nدانة حساب ال 

              (      ) 

*               

   (                ) 

       

          

+ 

 :ملاحظات هامة

  ٗذشخغ ػذد طثٞؼٜ ٗىنِ لا ٝ٘خذ ػذد طثٞؼٜ تاىثشٍدح ىزىل اسرخذٍْا ٜ  intداىح اىؼاٍيٜ ذأخز ػذد طثٞؼ

 .)طحٞح(

 أػذّ اىخ٘اسصٍٞح أٗلًا  ىل ترؼيَٞاخ اىثشٍدحو سٝاضٞح ٍِٗ ثٌ ّفنش مٞف ذْفز رػيْٞا أُ ّفنش تاىحو مطشٝقح ح(

). 

    ٍِ يٞس خاطئ ف    ىنِ إرا تذأّا ٍِ  ,( ٍشج ثاّٞح (1فيٞس ػيْٞا اىضشب تاىؼذد     لإُ     تذأّا

 ٗىنِ سْضٞف خط٘ج تذُٗ داػٜ .

 

  داىح اىؼاٍيٜ ٍؼشفح ػيٚ الأػذاد اىطثٞؼٞح ىزىل لا ٝدة أُ ٝنُ٘ اى٘سٞط ساىة لأّْا ػْذٍا ّذخو ػذد ساىة

   ( ٕٗزا خطئ إلا ػْذ 1سٞنُ٘ اىْاذح )
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أٛ طشٝقح حو ذؼرَذ ػيٚ اىحيقاخ اىرنشاسٝح ّسَٖٞا طشٝقح ذنشاسٝح أٗ خ٘اسصٍٞح  انتكرارية :انخوارزمية 

 .ذنشاسٝح

ّق٘ه ػِ ٕذف ٍا إّٔ ػ٘دٛ إرا ػُشف  :recursiveانخوارزمية انعودية )انذوال انعودية( 

 .ميٞاً أٗ خضئٞاً تذلاىح ّفسٔ

 مثال:

٘ ػذد طثٞؼٜ ٗمو ػذد ٝيٜ ػذد طثٞؼٜ ٕ٘ ػذد -1 ٜ  اىظفش ٕ ٜ تذلاىح اىؼذد اىطثٞؼ طثٞؼٜ ) ػشّف اىؼذد اىطثٞؼ

 ّفسٔ "ميٞاً" (

  )ػُشّف خضئٞاً تذلاىح ّفسٔ (  (   )    اىؼاٍيٜ :  -2

   {
        

 (   )       
 

 دانة انعامهي تطريقة عودية :

              (     )* 

   (    )         ; 

            (      (   ))  

+ 

 ( : ّسَٖٞا حاىح ذ٘قف اسرذػاء اىراتغ ىْفسٔ..;         (    )   ) ملاحظة :

 شرح عمم انذانة:

 مَثاه: 4ىْأخز اىؼذد         

4*3!      3*2!        2*1!       1*0!             1 

         

 ٛاىؼَق اىؼ٘د ( ٔػذد ٍشاخ اسرذػاء اىراتغ ىْفس ٕ٘recessive dept. ) 

٘  ملاحظة:   .4تَثاىْا اىساتق ػذد ٍشاخ اسرذػاء اىذاىح ىْفسٔ ٕ

 ذسرٖيل رامشج مثٞشج ى٘ ماّد الاػذاد ضخَح ٍثو)اىَيٞاس .ٍيُٞ٘....اىخ( اىطشٝقح اىؼ٘دٝح :

ُ ىٖا ػيٚ أ  نْٖا خٞذج إرا اسرخذٍد تزماء.تؼض اىيغاخ اىثشٍدٞح ىذسرخذٍٖا ّٖا ثغشج تشٍدٞح ٗلا ىزىل اىثؼض ْٝظشٗ
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 ػيٚ أُ ّغٞش فٜ قائَح اى٘سطاء ٍِ حٞث اىؼذد أٗ اىْ٘ع أٗ ٞح إخاط ٔ ٍناّٞح ذسَٞح أمثش ٍِ داىح ىلاسٌ ّفس

 التحميل الزائد للدوال .اىرشذٞة ذسَٚ 

ِ ىَٖا ّفس الاسٌ ػيٚ أُ ّغٞش فٜ قائَح اى٘س طاء ٗ ٕزا اىرغٞش إٍا ترشذٞة تَؼْٚ أّٔ َٝنِ أُ ّؼشّف داىرٞ

 اى٘سطاء أٗ أّ٘اػٌٖ أٗ ػذدٌٕ.

1. int  f (int x) 

2. int  f (double x) 

3. double f (int x)    

لاُ  3ٗ  1ىنِ لا ٝد٘ص مراتح  3ٗ 2ٝضا تْفس اىثشّاٍح ٗأ 2ٗ 1 ذؼشٝف اىذاىراُٝد٘ص فْٖا فٜ اىذٗاه اىساتقح 

 .اىرشٗٝسح ذَاٍاًىذٌٖٝ ّفس 

  ىَٖا اىرشٗلا َٝنِ مراتح ِ ٜ إداىرٞ ِ .ٝسح ّفسٖا حرٚ ى٘ ماُ ىَٖا ّ٘ػ  سخاع ٍخريفٞ

  أٝضا ِ  مو طشٝقح ػ٘دٝح ٍَنِ اُ ذحو تطشٝقح ذنشاسٝح.أُ ٝثشٕ

 وظيفة :

( ٜ  .         ) امرة داىح ػ٘دٝح ذقً٘ تحساب أػذادا فٞثّ٘اذش

    ( )  {
      
      

    (   )     (   )      
 

 انحم:

#include<iostream.h> 

Long int fibo (int n){ 

if (n==o) return 0 ; 

else if (n==1) return 1 ; 

else return( fibo(n-1)+fibo(n-2)) ; 

} 

int main (){ 

 ذؼيَٞاخ اىثشّاٍح

return 0 ; 

} 
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ّسثح إىٚ ىّٞ٘اسد                  )فٜ اىشٝاضٞاخ ٍرراىٞح فٞثّ٘اذشٜ أٗ أػذاد فٞثّ٘اذشٜ )

 فٞثّ٘اذشٜ , ٕٜ الأػذاد اىرٜ ذ٘خذ فٜ اىَرراىٞح اىراىٞح :

(                                   ) 

ٗٝنُ٘ مو ػذد ٕ٘ ّاذح ٍدَ٘ع اىؼذدِٝ  (   )ترؼشٝفٖا فإُ أٗه أػذاد فٞثّ٘اذشٜ َٕا اىؼذدِٝ 

  اىساتقِٞ ىٔ...

 

 انتهت المحاضرة " "

 قاضٜ ٍحَذ فَٖٜ  إػذاد : ٍحَذ فيُٞ٘ &

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


