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ثم انتقل الدكتور لفقرة  حٌث ذكر بكل ما سبق بشكل سرٌع المحاضرة بمبرهنة تعتمد على ما سبق بدأت

كبر دة وهً علاقات الترتٌب كتعارٌف وأمثلة ومبرهنات وأخٌرا لتعرٌف العنصر الأصغر والأجدٌ

 مع عدة وظائف سٌتم حلها فً المحاضرة هذه . عظمًوالأ الأصغريوالعنصر 

 

 لنبدأ الان 

 مبرهنة :

    المعرفة على  كل التجزئاتمجموعة   مجموعة غٌر خالٌة ولنفرض أن    لتكن 

 )تقابل( بٌن  ٌوجد تطبٌق متباٌن وغامرعندئذ :     علاقات التكافؤ المعرفة على كل   مجموعة   و 

            و لٌكن   و    

 البرهان :

         نعرف العلاقة بالشكل :  ل

  Σ      (Σ)   Σ  

      Σ فإن   علاقة تكافؤ على  Σ ولما كان 

 تطبٌق لأن :   

  Σ  θ     θ  Σ    θ   Σ 

   (Σ)   (θ)  

 تطبٌق متباٌن لأن :   

 (Σ)   (θ)    θ   Σ  

 Σ   
 Σ

⁄   
 θ

⁄  θ 

 :تطبٌق غامر لأنه    

 .   على علاقة تكافؤ   فإن         

 عندئذ فإن مجموعة الخارج 
 وبالتالً   تشكل تجزئة للمجموعة  ⁄ 

 ⁄  : أي أن      
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  ( 
 ⁄ )    

 ⁄
    

 

 و هو المطلوب .تقابل   ومنه 

_________________ 

 علاقات الترتيب 

أنها علاقة ترتٌب على    نقول عن العلاقة   علاقة معرفة على   مجموعة غٌر خالٌة و   لتكن  تعريف :

 . متعدٌة ((وٌرمز عادة لعلاقة الترتٌب بالرمز –تخالفٌه  –)) انعكاسٌة   إذا كانت العلاقة   المجموعة  

  . مجموعة مرتبة جزئٌا        نسمً الثنائٌة   علاقة ترتٌب على المجموعة    اذا كانت 

               {
   
   

 

 مثال : 

نسمً هذه العلاقة )الترتٌب هً علاقة تعرٌف , معرفة على الأعداد ال  مع علاقة    ℕالطبٌعٌة مجموعة الأعداد 

 (.المألوف

        

 حٌث نلاحظ أنه :

      ℕ                

         :وبالتالً هً انعكاسٌة    

        ℕ                   

             وبالتالً هً تخالفٌة    

          ℕ                                    

 وبالتالً هً متعدٌة    
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 مثال :

 جزئٌة .مرتبة المألوفة  هً مجموعة   علاقة  لل بالنسبة        مجموعة الأعداد الصحٌحة 

                

 مثال  : 

    الجزئٌة فً  من المجموعاتأسرة  Σمجموعة غٌر خالٌة ولتكن    لتكن 

         Σ                 

       {
   
   

 

 . لأن: مجموعة مرتبة جزئٌا        Σ أي أن 

      Σ             

 وبالتالً هً انعكاسٌة            

        Σ                      

             وبالتالً هً تخالفٌة    

          Σ                      

 .وبالتالً هً متعدٌة    

 جموعة مرتبة جزئٌا بالنسبة لعلاقةسرة من المجموعات الجزئٌة لمجموعة ما تشكل م: أي أملاحظة 

 الاحتواء .

 مبرهنة :

 عندئذ :   تعدٌة معرفة على ومعلاقة انعكاسٌة   مجموعة غٌر خالٌة ولتكن   لتكن 

 بالشكل الاتً :   المعرفة على   العلاقة  (1

         

                          

 .   هً علاقة تكافؤ على 

  الخارج  مجموعةالمعرفة على     العلاقة  (2
 بالشكل الاتً : ⁄ 
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   ̅   ̅     ⁄    ̅   ̅       

 ًٌ علاقح تشتٍة عهى  
 ⁄ . 

 البرهان :

 (( : وظٌفة ))  هً علاقة تكافؤ  على   نثبت أن العلاقة  (1

 : انعكاسٌة ومتعدٌة فرضا   لأنها علاقة تكافؤ لنثبت أنها تناظرٌة  كً ٌكون  

      

                              

   )أي نىثثت أوٍا معشفح جٍذاا( نصفُف انتكافؤ انممثهٍهمستقهح عه اختٍاس    ن انعلاقح أ َلا أىثشٌه ن (2

   ̅   ̅   ̅   ̅     ⁄        لنأخذ                                        

̅   ن                                  َنىفشض أ   ̅  َ ̅   ̅ 

̅                          أن أٌضاا  َنىفشض ̅ أن   عهى  َنىثشٌه ̅      ̅ . 

̅   نما كان                       ̅         عىذئز : ̅          َمىً          ̅  

           َحسة انفشض                   

̅   َنما كان                     ̅          عىذئز : ̅          َمىً           ̅  

           َحسة انفشض                 

̅ ن َوعهم أ      ٌكُن َحسة انفشض)فشضاا ( ....  ̅  

 نذٌىا ما ٌهً :صثح أ

      {
   
   

   

̅ َحسة نفشض وجذ     َمىً     َنذٌىا     ̅ . 

 .  معشفح جٍذا  َمىً أن انعلاقح 

 انمعشفح عهى    انعلاقح  وثثت أن: )أ وظيفة
 (.علاقح تشتٍةًٌ  ⁄ 

 البرهان :

 ًٌ علاقح اوعكاسٍح َمتعذٌح َتقً ان وثثت اوٍا تخانفٍح   ن انعلاقح إ 

̅ )َنىفشض أن  ⁄     ̅   ̅ نٍكه      َحسة تعشٌف   ̅    ̅    (̅   
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             ⏟

حسب 

           ̅     ̅   ̅  

 ٌَكزا ٌتم انمطهُب .

 

 : تعريف

 :مجمُعح مشتثح جزئٍاا        نٍكه 

 إرا حقق :   فً انمجمُعح  أصغروً عىصش إ      وقُل عه انعىصش  (1

              

 إرا حقق :    فً انمجمُعح  أصغريوً عىصش إ      وقُل عه انعىصش  (2

                 

 إرا حقق :   فً انمجمُعح   أكبر أوً عىصش      وقُل عه انعىصش   (3

            

 إرا حقق :   فً انمجمُعح  أعظميأوً عىصش       وقُل عه انعىصش  (4

                 

 َ نٍس مه انضشَسي أن تتُاجذ كم ٌزي انعىاصش فً مجمُعح مشتثح ما .

 مثال :

َاحذ َل تحُي عىصش أكثش  ٍ   نَأصغشي فً آعىصش أصغش ن انصفش إ   مجمُعح الأعذاد انطثٍعٍحفً  (1

 عظمً .َل أ

  

                  

 حٍث   فً مجمُعح الأعذاد انصحٍحح  (2

                 

 عظمً .َل أكثش  َل أصغشي َل أصغش أل ٌُجذ عىصش 

 :تانشكمجذٌذج  تشتٍة علاقح  نىعشف عهى َ نكه 

                   

 ٌضا اصغري .هذه الحالة تحوي عنصر أصغر هو الصفر وهو أفً   المعرفة على   العلاقة 

 مثال : 
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                              لنأخذ المجموعة ما ومجموعة               لتكن

 هً مجموعة مرتبة جزئٌا .       وجدنا ان

لنفس  Bصغر فً لٌس أ    العنصر  ٌضا  وأ           و      ٌوجد  لأنه Bفً ر غعنصر أصلٌس   إن      

  .السبب

كل عنصر محتوى فٌه ٌساوٌه )ٌحقق  لأنهذلك  Bصغري فً أ    ٌضا العنصر وأ Bفً  يرغعنصر أص  إن      

 التعرٌف(.

⏟    وان        لأنه Bفً  أصغرٌا  لٌس عنصر   إن       
 

     . 

 ن لأ Bكبر فً هو عنصر أ  ٌضا  وأ Bفً  عظمًأعنصر   إن        

            

            

              

 

 )وظٌفة(. تمهيدية :

 مجمُعح مشتثح جزئٍا عىذئز :       لتكن 

  . صغش )أكثش(فً حال َجُدي ٌكُن َحٍذاا كم عىصش أ -

  . عظمً (أصغشي ) أ عىصشصغش )أكثش(فً حال َجُدي ٌكُن كم عىصش أ -

 

 لبرهان :ا

 : أن وبما   فً أصغر عنصر منهما وكل         لٌكن (1

                  

     جل فهي محققة من أ  ن الاخٌرة محققة من اجل جمٌع قٌم لأو 

 

 يضا لدينا وأ

                

       جل فهي محققة من أ  لان الاخٌرة محققة من اجل جمٌع قٌم 

 

    ومنه  ً تخالفٌةفه  -هً علاقة ترتٌب   وكون العلاقة  -وبالتالً 
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 . وحٌد هو الأصغر العنصر ومنه

 و بشكل مماثل تماما  ٌمكن إثبات وحدانٌة العنصر الأكبر فقط باعتماد تعرٌفه .

 

 :    فً أصغر عنصر        لٌكن (2

 هذا ٌعنً انه وحسب التعرٌف 

                       

 :   عنصر اصغري فً   ن ولنفرض أ

 وهذا ٌعنً انه وحسب التعرٌف 

                          

 

    نجد ان      وبالاستفادة من     ن وبفرض أ من    جل جمٌع قٌم محققة من أ     ولكن 

 

 صغري أ عنصر ٌكون الاصغر العنصر ومنه

 

 كبر .مماثلة تقرٌبا  ٌتحقق المطلوب من أجل العنصر الأوبطرٌقة 

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة " "

 


