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 مبرهنة:

 فٍأخر انجداء غٍس انًُرهً)انًدزوض( انشكم        تانشكم    يٍ انًُاظة أحٍاَاً كراتح 

 ∏ (    )
 
           وٌكىٌ انشسط انلاشو نهرمازب هى      

 مبرهنة:

∏  انشسط انلاشو وانكافً نرمازب انجداء   
 
∑هى ذمازب انًرعهعهح                 

 
وعُد ذحمك     

 لًٍح هرا انجداء  و  هى يجًىع انًرعهعهح  تحٍث      فئَه ٌكىٌ  هرا انشسط

 الإثثاخ:

∑َشكم يررانٍح انًجايٍع انجصئٍح نهًرعهعهح      
 
 حٍث أٌ حدها انعاو :    

   ∑     

 

   

   (  )    (  )       (  ) 

( )  )  انهىغازٌرىو حعة خىاص     ( )  ( ٌكىٌ :(  )    

     (        )     (∏  

 

   

) 

             
   

 :و اٌَ  أٌ انراتعٍٍ الأظً وانهىغازٌرًً يعرًسٌٍ و ذنك عهًاً 

 فئٌ انًرعهعهح يرمازتح             إذا كاٌ انجداء يرمازب  (1

                         

                      إذا كاَد  (2
  

∑أي ذمازب انًرعهعهح      
 
∏ٌؤدي إنى ذمازب انجداء        

 
 و انعكط تانعكط    

 :شكم آخس نهًثسهُح

∏ غٍس انًُرهًذمازب انجداء  (    )
 
∑ٌ ذرمازب انًرعهعهح لأٌهصو وٌكفً        (    )

 
وعُدها     

     أي    فئٌ لًٍح انجداء هً   ذا كاٌ يجًىع انًرعهعهح هى إ

 مبرهنة:

فئٌ انشسط   عهى الألم يٍ أجم لٍى كثٍسج نهعدد انطثٍعً  (    )أو  (    )إذا ذحممد انًرساجحح 

∏انلاشو وانكافً نرمازب انجداء  (    )
 
∑هى ذمازب انًرعهعهح        

 
    

 الإثثاخ:

∏إذا كاٌ  (    )
 
∑فئٌ انًرعهعهح يرمازب         (    )

 
            و     

 )حعة انًثسهُح انعاتمح( و نُشكم انُهاٌح:
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  (    )

  
                (   

   

  (   )

 
  ) 

∑انًرعهعهح ندٌُا  ٌكىٌحعة لاعدج انًمازَح نًرعهعهرٍٍ يٍ َىع واحد و  يرمازتح يثم انًرعهعهح    

∑   (    )
 
     

∑انشسط أي إذا كاَد  كفاٌحرحمك وتانعكط ذ  يرمازتح فئٌ:   

   
   

  (    )

  
   

∑فئٌ انًرعهعهح    (    )
 
∑و        

 
∑يٍ َىع واحد أي      (    )

 
وتانرانً انجداء يرمازتح      

 يرمازب.

 أوجد لًٍح انجداء: :تمرين

∏
    

    

 

   

 

           ∏
    

    
 ∏

(   )(      )

(   )(      )

 

   

 

   

 

                ∏
   

   
 ∏

      

      

 

   

 

   

 

           
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
   

 
 
   

   
 
 

 
 
  

 
 
      

      
 

              
 

 (   )
 
      

 
    

   
   

 

 
 

أي أٌ لًٍح انجداء هً 
 

 
 وانجداء يرمازب 

 أوجد لًٍح انجداء:تمرين :

∏
    

    
 
    

    

 

   

 

 انجداءاخ انجصئٍح : يررانٍحَشكم 
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   ∏
    

    
 
    

    

 

   

 ∏
    

    
 

 

   

∏ 
    

    

 

   

 

 (
 

 
 
 

 
 
 

 
  

    

    
 
    

    
) (
 

 
 
  

 
 
  

  
  
    

    
 
    

    
)  (

 

    
)(
    

 
) 

    
   

   
 

 
 

 الخواص الأساسية للجداءات غير المنتهية:

 مبرهنة:

∏انشسط انلاشو وانكافً نكً ٌكىٌ انجداء غٍس انًُرهً    
 
∏أو      (    )

 
يعاوٌاً نهصفس هى أٌ     

∑ذكىٌ لًٍح انًرعهعهح       
 
∑أو        (    )

 
وهرا ٌرى تشكم خاص إذا كاَد    يعاوٌح     

∑و         
 
 يرثاعدج    

    
   

   
   

       
   
→      

 ًُرهًان غٍسلًٍح انجداء           

 التقارب المطلق والتقارب الشرطي للجداء غير المنتهي:

∏َمىل عٍ انجداء غٍس انًُرهً  تعريف:   
 
∑يرمازب تئطلاق إذا وفمط إذا كاَد انًرعهعهح          

 
    

∑يرمازتح تئطلاق وَمىل أٌ هرا انجداء يرمازب شسطٍاً إذا وفمط إذا كاَد انًرعهعهح      
 
 يرمازتح شسطٍاً.    

 مبرهنة:

∏انشسط انلاشو وانكافً نرمازب انجداء غٍس انًُرهً  (    )
 
تالإطلاق هى أٌ ذرمازب انًرعهعهح     

∑   
 
 تالإطلاق.    

 مثال:

∏(  
 

  
)

 

   

 

 و ذنك ذثعاً نًا َعسفه عٍ انًرعهعهح انسًٌاٍَح      وٌكىٌ يرثاعد إذا كاٌ     ٌكىٌ يرمازب عُديا 

 أثثد أٌ انجداء يرمازب شسطٍاً: مثال

∏(  
(  )   

 
)
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∑َأخر 
(  )   

 
َجد أَها يرمازتح حعة لاٌثرُص لأٌ انحد انعاو ٌععى نهصفس ويرُالصح تانمًٍح انًطهمح نكٍ  

∑انًرعهعهح  |
(  )   

 
 يرثاعدج و تانرانً انجداء يرمازب شسطٍاً |

 ادزض انجداء مثال:

∏(  
(  )   

√ 
)

 

   

 

∑َدزض انًرعهعهح 
(  )   

√ 

 
 حعة اخرثاز لاٌثرُص ٌكىٌ الاخرثاز يحمك:    

 انحد انعاو: (1

   
   

 

√ 
   

 انمٍى انًطهمح نحدها انعاو يرُالصح فهً يرمازتح حعة لاٌثرُص َأخر: (2

∑|
(  )   

√ 
|  ∑

 

√ 
 

 فمط انجداء يرمازب شسطٍاًتانرانً (    ظهعهح انمٍى انًطهمح يرثاعدج )زًٌاٍَح 

 

 انتهت المحاضرة " "

  نذير تيناوي                                                                        


