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يشدبا أصذلائً نمذ بذأَا ْزِ انًذاظشة بًثال عهى انًعادلاث انخفاظهٍت انخطٍت يٍ انًشحبت الأٔنى  

 .....َٕنًباسأي يعادنت  nٔيعادلاث حفاظهٍت يٍ انًشحبت 

 أوجذ انحم انؼاو نهًؼادنت انتفاضهيت    يثال:

(    )            

حصبخ يعادنت حفاظهٍت خطٍت يٍ انًشحبت الأٔنى      (    )َلادظ أٌ بمسًت انطشفٍٍ عهى  انحم:

 ( )   ( )    شكهٓا انًأنٕف  

 ٔيُّ بعذ انمسًت 

   
 

(    ) 
   

 

(    ) 
         ( ) 

ٔيٍ ثى َذهٓا   q(x)=0كًا حعهًُا نذم انًعادنت انخفاظهٍت انخطٍت فً انبذاٌت َذهٓا  بذٌٔ طشف ثاًَ أي 

  q(x)يع طشف ثاًَ بٕجٕد 

  q(x)=0أولًا 

   
 

(    ) 
     

  

  
  

 

(    ) 
  

  

 
  

 

(    ) 
    

 ٔبًكايهت انطشفٍٍ لإٌجاد انذم انعاو 

∫
  

 
 ∫ 

 

(    ) 
    

  | |          | | 

  | |    | |        
بالإصلاح
⇒      |

 

 
|         

                  ٔباسخخذاو انذانت انعكسٍت نهٕغاسٌخى
 

 
                      

 q(x)≠0ثاَياً: 

 وَىجذ انًشتك   xتابغ ل   c=c(x)َضغ 
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   ( )        

     ( )       ( 
 

(    ) 
)         ( ) 

 دائًا ػُذيا َىجذ انًشتك َؼىضه بانًؼادنت الأصم )&( يلاحظت هايت:

 فً )&(....... y’  ٔyَعٕض ٔاٌَ 

  ( )       ( 
 

(    ) 
)         ( )  

 

(    ) 
  ( )      

 
 

(    ) 
      

       ( )  ٔيُّ ٔبعذ الإصلاح َجذ        
 

(    ) 
      

  ( )  
 

(    ) 
            

( ) ٔيُّ     ∫ (
 

(    ) 
)              

وبالاشتماق   tanx =tواضح أَه نهسهىنت سُفرض 
 

      
       

 وَلاحظ أٌ انًشتك يىجىد بؼبارة انتكايم  فمط بمي أٌ َؼىض 

 ( )   ∫         

 كًا يش يعُا )سابماً( سُكايم بطشٌمت انخجزئت بفشض 

          

            

 

∫       ∫    
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∫            ∫             (   )   

 xوبانؼىدة إنى انًتحىل 

 ( )  (      )       

                     (      )   ٔيُّ انذم انخاص 

̂_  c(x)ٌُٔخج انذم انخاص بخعٌٕط لًٍت   فً انذم انعاو̂ 

                تًريٍ: أوجذ حم انًؼادنت 

      بانمسًت ػهى ! انحم : 

   
 

 
   

 

 
        …………..(&)                           

 !! بانًمارَت يغ شكم يؼادنت بارَىني 

    ( )   ( )    

          ػهى ونحهها َمسى طرفي انًؼادنت )&(

      
 

 
      

 

 
     ………….($)                       

    ثى َشتك انطرفيٍ         !!! َضغ الآٌ                               

            

       ٔيُّ                                              
 

 
    

 $((َؼىض في انًؼادنت 

 
 

 
    

 

 
    

 

 
      

 3-َضرب ب 

   
 

 
          ( ) 
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 ػذَا إنى انًؼادنت انتفاضهيت انخطيت يٍ انًرتبت الأونى َحهها ػهى خطىتيٍ........

 q(x)=0انخطىة الأونى    

   
 

 
    

  

  
  

 

 
  

  

 
   

  

 
  

∫                                                 بانًكايهت
  

 
   ∫

  

 
  

  | |      | |    | |  

  | |     |  |   | |    | |    |
 

  
|    

 

  
  

 c=c(x)انخطىة انثاَيت َضغ  

  
 ( )

  
  

 Xَٔشخك انطشفٍٍ بانُسبت ل 

     ( )    (  )     ( ) 

 َؼىض انًشتك في )@( انًؼادنت الأصموالآٌ ....... 

  ( )         ( )    ( )    
 

  
 

  ( )            ( )    

( ) بانًكايهت                                  

   وانحم انخاص هى..........  
 ( )
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ٌ أصذلائي سىف َذرس أَىاع  ٍ خلال انًخطط الآتي...والآ  انًؼادلاث انتفاضهيت ي

 انًؼادلاث انتفاضهيت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جزئية     

سىف نذرسها 

 بمقررات لاحقة

 

 عادية 

  مرتبة أولى

𝑭 𝒙, 𝒚, 𝒚 , 𝒚  ,   , 𝒚(𝒏)    𝟎 

 مراتب عليا

ٍ فٙ فصٕل قادية ٙ يقشسَا ْزا ٔنك  سُذسسٓا ف

      Coming soon ^__^  

محلىلة بالنسبة 

 للمشتق 
غير محلىلة 

 بالنسبة للمشتق

𝑦  𝑓(𝑥, 𝑦) 

 ّ ٍ عضل انًشتق ٔتكٌٕ دسجت ًٚك

ٍ انشكم  ٗ ٔتكٌٕ انًعادنة ي  الأٔن

ٙ سٕف َٕسدْا  ٔ يٍ الأشكال انت أ

 (3( ٔانًخطط )1بانًخطط )

لا ًٚكٍ عضل انًشتق 

 ٔستتعذٖ دسجتّ انٕاحذ 
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 (1المخطط )

𝑴(𝒙, 𝒚)𝒅𝒙 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚  𝟎 

 انًعادنة يٍ انشكم وتكىن 

 

𝒑(𝒙)𝒅𝒙  𝒒(𝒚)𝒅𝒚  𝟎 

 :منفصلة_ 1

ٗ حذٖ ٍ عضل كم يتحٕل عه ٘ ًٚك  أ

 :ترد إلى منفصلة_ 2

ٍ انشكم: ٘ ي 𝒚  𝒇(𝒂𝒙أ  𝒃𝒚  𝒄) 

𝑎𝑥ٔنشدْا إنٗ يُفصهة َفشض :    𝑏𝑦  𝑐  𝑧 

بانتفاظم 
⬚
  𝑑𝑧  𝑎𝑑𝑥  𝑏𝑑𝑦 

dx    :𝑧  𝑎بانقسًة عهٗ   𝑏𝑦  

𝑭(𝜶𝒙,𝜶𝒚)  𝜶𝒏𝑭(𝒙, 𝒚) 

 _متجانسة:3

 ٗ ٍ إسجاع انًعادنة انتفاظهٛة إن ًٚك

𝑧يتحٕلات قابهة نهفصم بإجشاء انتبذٚم  
𝑦

𝑥
  

ٗ انشكم  𝑦  𝑓ٔسُكتبٓا عه (
𝑦

𝑥
) 

ٍ انذسجة   أ٘  nٔيتجاَسة ي

 ترد إلى متجانسة:_ 4

𝑓   شكهٓا (
𝑎1𝑥+𝑏1𝑦+𝑐1

𝑎 𝑥+𝑏 𝑦+𝑐 
) 

: 𝐷حٛث  𝑎 𝑥  𝑏 𝑦  𝑐  

        𝐷 :𝑎 𝑥  𝑏 𝑦  𝑐  
⬚

  

ٗ يتجاَسة  ٌ ٔعُذ سد انًعادنة إن يستقًٛا

ّ انحالات اٜتٛة......سُٕسدْا  سُٕاج

 (2بانًخطط)
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𝒚  𝒑(𝒙)𝒚 𝒒(𝒙)𝒚𝒏 ∶ 𝒏  𝟎  𝑛    

𝑦 𝑦 𝑛  
𝑧 

  𝑛
  

ٍ انشكم _ برنى لي:6 ّ انخطٛة ي  تشب

 ٗ 𝑦𝑛َقسى عه      ّ 𝑦ٔيُ  𝑦 𝑛  𝑝(𝑥)𝑦  𝑛  𝑞(𝑥) 

 ٌ 𝑧َفشض اٜ  𝑦  𝑛  𝑧  (  𝑛)𝑦 𝑛𝑦  

ٍ انفشض  𝑛ٔي ٗ يعادنة رات     لأَٓا ستشد إن

, 𝑦  𝑛يتحٕلات قابهة نهفصم ٔبتعٕٚط  𝑦 𝑦 𝑛 بًا   

ٍ انًتحٕل  ستشد إنٗ خطٛة يٍ انسٓم  zٚسأًٚٓا ي

 حهٓا......

 (3المخطط)

𝑦   𝑝(𝑥)𝑦  𝑞(𝑥) 

ٍ انشكم _خطية:5  ي

ٗ خطٕتٍٛ:  َحهٓا عه

1 ٘ ٌ طشف ثاٌ أ    𝑞(𝑥)_بذٔ

 ٌ  ْٕ انحم انعاو   𝑦ٔٚكٕ

𝑐_يع طشف ثاٌ بجعم 2  𝑐(𝑥)  ٌٕٔٚك𝑦  

𝑦ْٕ انحم انخاص بحٛث   𝑦  𝑦  

 ٔانحم الأخٛش   

 (2المخطط)

𝑎 𝑥  𝑏 𝑦  𝑐  𝛼𝑎 𝑥  𝛼𝑏 𝑦  𝛼𝑐  

𝑓 (
𝑎 𝑥  𝑏 𝑦 𝑐 
𝑎 𝑥  𝑏 𝑦  𝑐 

)  𝑓 (
𝑎 𝑥  𝑏 𝑦 𝑐 

𝛼(𝑎 𝑥  𝑏 𝑦 𝑐 )
) 

 𝑓(𝛼)    𝑜𝑟  𝑓 (
 

𝛼
) 

𝑦  𝑓(𝛼)  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 𝑓(𝛼)  𝑑𝑦  𝑓(𝛼)𝑑𝑥 

ٍ يُطبقٍٛ:(1الحالة)  انًستقًٛٛ

 𝑎 𝑥  𝑏 𝑦 𝑐  𝛼(𝑎 𝑥  𝑏 𝑦 𝑐 )         

𝑦بانًكايهة          𝑓(𝛼)𝑥 

𝑎 
𝑎 

 
𝑏 
𝑏 

 𝛼 ∶ 𝑐  𝑐   

𝑓  
𝛼(𝑎 𝑥 𝑏 𝑦) 𝑐 
(𝑎 𝑥 𝑏 𝑦)  𝑐 

  

ٌ يتٕاصٚاٌ:( 2الحالة )  انًستقًٛا

ِ انحانة َفشض  ٙ ْز 𝑧ٔف  𝑎 𝑥 𝑏 𝑦  

𝑥  𝑋 𝑥     𝑦  𝑌  𝑦   

ٌ ( 3الحالة) ٌ يتقاطعا  انًستقًٛا

 ٔعُذئز َجعم  ( 𝑥 ,𝑦)َٕجذ َقطة انتقاطع 
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 ويُها أيضاً .......

, )    ( , ) ًْٔ يٍ انشكم   انتايت :_انًؼادلاث انتفاضهيت 1  )     

 

 

 

_̂_  إرا حذمك انششط )#( حكٌٕ حايت َٔكًم دساسخُا كًا يش يعُا بانًذاظشة انسابمت...̂.

 .... تحمكوهي  تايت:ان غير_انًؼادلاث انتفاضهيت 2

 

 

 

ونحهها,,,, َىجذ انفرق 
𝝏 

𝝏 
 

𝝏 

𝝏 
 (M-( و )Nوسُجرب أٌ َمسًه ػهى)     

إرا كاٌ   Nفً انبذاٌت عهى 

  ( , )

  
 
  ( , )

  

 
 فمط...  xأي حابع ٌذٕي ( )  

 

 ٌ يٍ انشكم ......ٌكٕ μعُذئز عايم انخكًٍم 

𝜇    بانًكايهت َجذ    ∫ ( )    

 ْٕ يٍ انشكم µ( فمط فعايم انخكًٍم y( ٔكاٌ َاحج انمسًت حابع ٌذٕي )M-أيا فً دانت انمسًت عهى )

 

                                                          
ت  بانًكايه
⇒    

 

𝜕𝑀(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑦
 
𝜕𝑁(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑥
  (#) 

𝝏𝑴(𝒙, 𝒚)

𝝏𝒚
 
𝝏𝑵(𝒙, 𝒚)

𝝏𝒙
  

𝜇𝜕

𝜇
 𝜑(𝑥)𝑑𝑥 

𝜇   𝑒∫𝜑(𝑦)𝑑𝑦       
 𝜇𝜕

𝜇
 𝜑(𝑦)𝑑𝑦         
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     (   )    (        )  أٔجذ عايم انخكًٍم نهًعادنت  ػهى يا سبك:يثال  

 ( , )             
  

  
      

 ( ,  )   (   )   
  

  
      

  

  
 

  

  
 غٍش حايت   

 

 ٔاٌَ نُٕجذ انفشق  

 

 

( ٔيُّ َجذ Nنُمسى عهى )

  

  
 
  

  

 
 

 + 

 ( + )
 

 

 
  

فمط ٔيُّ عايم انخكًٍم     xحابع ٌذٕي 
 𝜕

𝜕
  ( )   

 

 
   

|𝜇|      (xَكايم انطشفٍٍ بانُسبت ل)     | |  𝜇     

 ْٕٔ عايم انخكًٍم ......

 كي تصبح تايت ألا وتصبح   MوNوالآٌ َضرب ػايم انتكًيم ب 

(          )     (   )     

انخايت  غٍشعايم انخكًٍم ْٕ دانت إرا ظشبُاِ بطشفً انًعادنت انخفاظهٍت )!! حزكشة !!(: 

 أصبذج حايت 

 

𝜕𝑀

𝜕𝑦
 
𝜕𝑁

𝜕𝑥
  𝑦    (𝑦   )  𝑦     


