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وتابع بحم انمعادلات غير انخطية وانطرق انمجانية بعذ ان تحذثىا عه طريقة تىصيف انمجال وطريقة  

النقطة الثابحةانوضع انخاطئ وطريقة ويوته وطريقة انقاطع سىكمم مع طريقة   

 ( )  َٓا ذثذأ يٍ صٛغح انذانحشٚمح انماطغ تأف ْزِ انطشٚمح ػٍ طذخره

شى َضرخذو ْزِ انصٛفح نهحصٕل ػهح دانح انركشاس      ( )    نهحصٕل ػهٗ انشكم 

      (  )  

ٙ دسصد انرّماسب فٛٓا  ٙ دسصد انطّشٚمح ٔانر  ٕٚظذ ػذد كثٛش يٍ انُّظشٚاخ ٔانًثشُْاخ انر

مبرهنة 

تحٛس ذحمك انذانح  [a,b]دانراٌ يضرًشذاٌ ٔيؼشفراٌ ػهٗ انًعال  ( )  ٔ   ( ) َفشض أٌ 

 انؼلالح : ( ) 

       
     (     )(    (   ) )    ( )

 ( )
 

   *         +    

      *         + 

 ْزا انًمذاس يحصٕسٍٚ تٍٛ أكثش ػذد ٔأصغش ػذد.

|( )  |                        شضتف          حٛس       

 ْٕ انعزس انفؼهٙ نهذانح     حٛس 

( ) نهًؼادنح   ػُذئز ٕٚظذ حم ٔحٛذ      ذرماسب انمٛى انركشاسٚح  [a,b]ػهٗ انًعال     

    الاترذائٛحكاَد انمًٛح الاترذائٛح  ٚاًأ  يٍ انعزس 

مثال: 5√  ذمشٚثّٛح نهؼذد  أٔظذ لًٛح  

5   َضرُرط    أ٘    

 ( )            ( ) 
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ِ انًؼادنح:  َفشض أستغ طشائك ذكشاسٚح نحم ْز

            5      
ٗ )-1)ـظشتُا ت       (نهطشفٍٛ  ( َٔعٛف ػه

            
 

  
 (   ) َمضى ػهٗ                   

                
 

 
  
ٍ ت    )ـَعشب انطشفٛ

 

 
 (  ( َٔعٛف )

        
 

 
.     

 

    
  َعٛف )       /

  ( ٗ ٍ ٔتؼذْا َمضى ػه  ( ٔايصانٓا  ( نهطشفٛ

 ( نٛش خطأ إرا ٔظؼُا ) ( نهحانح انؼايح ٔإلا  اصرؼًهُا ) 

ٗ انًعال لأ  5     تذأَا ب  ٍ انعزس ػه  [2,3]َٓا لشٚثح ي

𝑥𝑛 𝐼  𝑥𝑛 𝐼  𝑥𝑛 𝐼  𝑥𝑛 𝐼  𝑛 

  5   5   5   5   
   5    5      5   

   36        375   5 4 6875   

   36 68    36 88        85 56 3 

 
ٙ  5  لًُا تفشض انمًٛح      ٌّ ػُذ انركشاس حٛس أ     َٔ    َٔ    َٔ    ٔػّٕظُا ف

 ٙ ّ ٔكزنك انمٛى انعذٚذج ٔػّٕظُاْا ف ٘ ٚهٛ  ْٔكزا ...     َٔ    َٔ    َٔ    َٔرط ػُذَا انضطش انز

   انشّكم ٍ ٌ َحصم ػهٛٓا ي ٙ َرائط نزنك   ( )   نٛضد كمّ دانح ًٚكٍ أ صرؼط

ٗ دانح  ٌ َحصم ػه ٍ أ ٌّ انذانح   يًك ٙ أ ٗ َرائط يرثاػذج ٔتانران تطشٚمح ذؤد٘ إن

ٙ دانح فاشهح لا ذؼطٙ انحمّ انًطهٕب  انًضرخذيح ْ

 الأتحاز ٍ ِ انطّشٚمح ذؼرًذ ػهٛٓا انكصٛش ي  ْز

  

 إرا كاٌ
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λ     |  ( )|    

ٌ ا ٙ  ذرماسب خطٛاً   نمًٛح انركشاسٚح فئ ٍ انعزس انفؼه ٙ    آٚا كاَد   ي  [a,b]ذُرً

 ٌ |( )  |إرا كا |( )  |ػُذْا لا ذرماسب انطشٚمح انركشاسٚح ٔػُذ        

 لا ًٚكٍ انعزو تأَٓا ذرماسب.

ٌ انًررانٛح   ٍ     +  *َمٕل ا إرا ذحمك انششغ     سب تًشذثح ذما  يرماستح ي تعريف :

:|    |   |    |
ٍ اظم          ٔرنك ي

 شاتد انرماسب cشذثح انرماسب ٔ ي Pحٛس 

 ٌ  َذػٕ انرماسب خطٙ    إرا كا

 َذػٕ انرماسب ذشتٛؼٙ     

 َذػٕ انرماسب ذكؼٛثٙ 3  

... 

ارنة بين الطّرق المجاليّة الخمسمق 

 ملاحظات جخصّ الطّريقة (cثابث الحّقارب) (𝑝)مرجبة الحّقارب  الطّريقة

 ـــ   جنصيف المجال
   

   

  
 

ٗ يشذثح انرّماسب  الوضع الخاطئ ًّ ذض
     فٕق انخطّٛح 

 ـــ ـــ

  6     القاطع
*
   ( )

   ( )
+

   

 

ٙ لًٛح  ( )حٛس  ْ
 انعزس انرّمشٚثٙ

    

 
 

 
(  )(    ) (

   

  
) 

      نيوجن

   
 

 ـــ

 |( )  |      النّقطة الثّابحة
ٙ لًٛح  ( )حٛس  ْ

 انعزس انرمشٚثٙ

   (
  

   
)   

 حٛس
   |     | 

    ٙ ٙ انًماو ْ ٙ ف انر
   |  ( )| 
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ٌ  كهًّا كاَد - يشذثح انرّماسب أكثش كهًّا كاَد انطّشٚمح أصشع إراً ذؼذّ َٕٛذٍ أصشع انطّشق لأ

 ٘ ّ فٙ   يشذثح ذماستٓا ذضأ ٔٚهٛٓا طشٚمح انماطغ ٔتؼذْا طشٚمح انٕظغ انخاطئ ػهًاً أَّ

٘        انخاطئ طشٚمح انٕظغ ٍ انٕاحذ نكٍ لا ذضأ ٙ أكثش ي ْ ٘ تاخرصاس يشذثح   أ

ٌ ذماستٓا فٕق انخطٛح,  ٌ تانضشػح لأ ٔذؼذّ طشٚمرا انُّمطح انصاترح ٔذُصٛف انًعال يرضأٚرا

٘ انٕاحذ   يشذثح ذماستًٓا ذضأ

ٌ ظًٛغ انطشق يرماستح نكٍ إرا كاَد  - ٍ انًماسَح تٍٛ صشػح انرماسب نهطشق ػُذيا ذكٕ ًٚك

. ٖ ٖ انطشق غٛش يرماستح فلا ًٚكٍ يماسَرٓا تانطشق الاخش  إحذ

 نه طريقة النّقطة الثابتة:مثال شامل عن كل شيء تتضمّ

( ) نركٍ نذُٚا انذّانّح    ٔانًطهٕب:  4  3√ 

1)   ٌّ  َمطح شاترح نهذّانّح انضّاتمح  4  أشثد أ

ٗ انًعال  ( ) ْم ذًصّم  (2  -5  ,دانّح ذكشاس ػه

ٙ يشذثح انرّماسب (3  يا ْ

 يا ْٕ شاتد انرّماسب (4

 3   يٍ أظم       أٔظذ   (5

ٙ حضاب  (6     احضة انخطأ انًشذكة ف

 :1 ) ٌّ ٌ  4  يٍ أظم  ( )   إرا ذحمك أ الحل َمطح شاترح تانُّضثح نهذّانح  4  فركٕ

4َؼٕض:     √3(4) 4   

           4  ( ) َمطح شاترح نهذّانح  4      6 √ 

ٙ انذّانح (4 4)إراً انَُمطح             ٙ نًُحُ  ذُرً

ٌّ انًش( 2  ( )  رك  إ
 

 √    
٘ انصفّش   ٔ ٚضأ ّ ٔانعزس دائًاً أكثش أ  صُذسس إشاسذ

 انًماو يرزاٚذ ٔكهًّا كثش انًماو ذُالصد انذّانح  

  ( ) 
 

 √    
ٗ انًعال   ٌ انذانح يرُالصح َؼّٕض تانمًٛح -5  ,انذّانح يرُالصح ػه ٔأيّا  2 تًا أ

( )  ُْٔا انذانح يرُالصح        5ًٛح إرا كاَد يرزاٚذج َؼّٕض تانم  
 

 √  
   

ٙ دانّح ذكشاس  إراً انذّانّح   ْ 
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    يشذثح انرّماسب ( 3

      شاتد انرّماسب ( 4
  

                             
 

 √  
 

5 )   3          

   √3(    )  4 

    (  ) 

 √3(3) 4  √ 3  3 6 555 

    (  ) 

 √3(3 6 555) 4 

 3 849  

ٙ طشٚمح انُّمطح انصّاترح َطّثك ( 6  نحضاب انخطأ انًشذكة ف

                                            .
  

   
/   

ٙ   λحٛس              ٙ انًماو ْ ٙ ف  |(  )  |   انر

        |     |  3 6 555 3    6 555 

|  (  )|  |√3(3 849 ) 4| 

    

(
3

 √  
)
  

  (
3

 √  
)
    6 555 

 حل الوظائف

( ) نركٍ انذّانح   ٔانًطهٕب: 5     ٔيٍ أظم       
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ٔلذ ػهًُا ْزا    نرّمشٚثٙ انًطهٕب ْٕ أ٘ انعزس اتطشٚمح َٕٛذٍ؟           أٔظذ  (1

 يٍ َصّ انضّؤال

   ْٕ يٍ ْٕ انعزس انرّمشٚثٙ انز٘ حصهُا ػهّٛ؟   (2

    يا ْٙ يشذثح انرّماسب؟   (3

    يا ْٕ شاتد انرّماسب؟     (4
   

   
          حٛس     

 ؟   يا ْٕ انخطأ انًشذكة فٙ انعزس  (5

ٌ  َٕٛذٍ َ (1 (   )  :   طثك لإَ     0
 (  )

  (  )
1      

( )  نكٍ ػهُٛا أٔلا إٚعاد         ٔ  ( )     

      *
 (  )

  (  )
+    5  *

      

    
+    7 3 63 94 

 فُحصم ػهٗ      َؼٛذ انرؼٕٚط فٙ انمإٌَ يٍ أظم 

     7  344 573 

     6933  7458 

 .    إرا انعزس انرشتٛؼٙ ْٕ 

 )يٍ انعذٔل (     يشذثح انرماسب   (2

  شاتد انرماسب  (3
  

   
 )يٍ انعذٔل( 

  
  

   
 

    

     
   5 

4)     |       |  |  6933  7458     8 3 4  55| 

     8 3 4  5 

( ) نركٍ انذّانح  𝜀اصرخذو طشٚمح َٕٛذٍ لإٚعاد انعزس انرّمشٚثٙ تذلّح  ( )             

  ,ػهٗ انًعال 
 

 
 5     يٍ أظم  -
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 ياْٙ يشذثح انرّماسب  (1

 يا ْٕ شاتد انرّماسب (2

 انًطهٕب أٔظذ انخطأ الأػظًٙ انًشذكة فٙ حضاب انعزس (3

1)       

2)   
  

   
( ) نذُٚا انذانح          ( ) 

( )   ( )          انذانح   َشرك       ( )    

  ( )      ( ) 

 (cاٌٜ َؼٕض تمإٌَ )

    
   (  5)

    (  5)
     8764946 

 لإٚعاد انخطأ الأػظًٙ َُشأ انعذٔل انرانٙ:  (3

 

(       )   (  )  (  )      

     87 6535    99996 9 3    5   

  49563677 5     7376 65      4  7498 5   99563677 5   

    4 4 36       74485 7        7 6 94343    999777 336   

      94 8 984     9997 77 54 3 
|       |س لاٌ َرٕلف ػُذ انركشاس انصان  |     | 

 |  9997 77 54  999777 336| 

       94 8 984       

أػذ انرًشٍٚ انضّاتك)انصاَٙ( يٍ أظم طشٚمح انٕظغ انخاطئ ٔانماطغ ٔانُّمطح انصّاترح ٔذُصٛف 

   َٔ      انًعال ٔػُذ انحاظح اصرخذو 
 

 
انطّشق انرٙ ذحراض إنٗ لًٛرٍٛ يٍ أظم  

اترذائٛرٍٛ.

 ٔيٍ أظم انُّمطح انصّاترح اصرخذو أصٓم دانّح ذكشاس ذُرط ػُٓا
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 ( )       ( ) 

 ( )        ٙ ْ      ( ) 

ٙ نهذّانّح  اصرخذو طشٚمح انُّمطح انصّاترح لإٚعاد ظزس ذمشٚث

   ( )         ( ):ٌّ ٗ انًعال         ػهًاً أ   ,ػه
 

 
- 

ٔ لاسب تٍٛ انذٔال يٍ حٛس صشػح  ّٙ تشكم أصشع أ ٙ ذصم نهعزس انرّمشٚث ٍ ْزِ انذّٔال انر ٔي

 انرماسب 

 )   
   ( )

  
       , )   √   ( ) 

    ,3)        ( )    

المحاضرة " انتهت"        


