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حسة كلاً يٍ انتكايهٍٍ ا:  تمرين

  ∫          

 
 

 

 

  ∫          

 
 

 

 

  إرا اخزَا 
 

 
          فً    

  نقذ قًُا تتغٍٍش انًتحىل حٍث أخزَا 
 

 
كًا َقىو تتغٍٍش حذود انتكايم لأَُا  واٌَ َعىض فً    

 استخذيُا تغٍٍش انًتحىل.

   ∫      (
 

 
  )    

 

 
 

 ∫          

 
 

 

   

  َلاحظ أَه أصثح َفس انتكايم 

       ∫          

 
 

 

 ∫          

 
 

 

 

   ∫                    

 
 

 

 ∫              

 
 

 

 

                حسة انذساتٍش انًثهثٍة 

   ∫   
     

 
   

 
 

 

 

   ∫                

 
 

 

 

   ∫          

 
 

 

 ∫      
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 ∫          

 
 

 

    ∫   

 
 

 

 

 ∫          

 
 

 

    [ ] 

 
  

   ∫          

 
 

 

 
 

 
    

∫نحساب           
 

 
 

   َقىو تتغٍٍش انًتحىل:َفشض  
 

 
                   

            وتتغٍٍش حذود انتكايم 
 

 
     

 ∫          

 
 

 

 
 

 
∫         

 

 

 

 
 

 
∫         

 
 

 

 
 

 
∫         

 

 
 

 

∫لاحظ أٌ          
 

 
 

 ∫         
 
 

 

 ويُه:

 ∫          

 
 

 

 
 

 
∫         

 

 

 ∫         

 
 

 

 

     
 

 
    ∫         

 
 

 

 

    
 

 
      

      
 

 
       

 

 
    

   ∫         
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 َستفٍذ يٍ انتكايم انساتق لإٌجاد قًٍة تكايم جذٌذ

 
 

 
    ∫         

 
 

 

 

   َكايم تانتجزئة:َفشض 
    

    
                 

              و 

 تانتعىٌط:

 
 

 
    [   ] 

 
  ∫     

 
 

 

 

 
 

 
    [        ] 

 
  ∫   

    

    
  

 
 

 

 

 [        ]َلاحظ أٌ 

 

 ويُه:   

 
 

 
     ∫         

 
 

 

 

 

 
    ∫

 

    
  

 
 

 

 

∫       َسًً انتكايم انًعتم :                 
 

 
تعريف 

     تكايم أونش يٍ انُىع الأول أو انتكايم انثتاوي وهى ًٌثم تاتع ٌتعهق تىسٍطٍٍ )أي ٌتثع نًتغٍشٌٍ( هًا 

 َكتة: ]   [يعشف عهى              انتاتع 

       ∫                
 

  
 ∫               
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 .     تفشض 

 p>0 , q>0ىد و يتقاسب يٍ أجم إٌ انتكايم انثٍتاوي يىج

 حسة انخاصٍة انثانثة يٍ يعاٌٍش انتقاسب َكتة:     تانُسثة نهتكايم الأول َقاسَه يع انتاتع 

   
    

    

    
   

 أي:

   
    

            

    
   

∫أي أٌ         
 

    

∫و                 
 

 يٍ َىع واحذ نًا كاٌ:   

∫        
 

  
 [

  

 
]
  

 

 
  

 
    

   

  

 
 

∫يىجة فثانتانً     يتقاسب إرا كاَت         
 

    عُذيا    

 واٌَ انتاتع انثاًَ حسة يعٍاس َهاٌة انُسثة َجذ أٌ:

   
    

            

        
    

    
           

∫َجذ أٌ انتكايهٍٍ             
  

 
∫و                  

  

 
 انُىعيٍ َفس  

∫و أٌ             
  

 
 لأٌ:    يتقاسب عُذيا  

∫            
  

 

 [ 
      

 
]
 

  

 

 فقط    متقارب ومحدود إذا كانت 

 ويُه:
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       ∫                
 

 

 

    و     يتقاسب إرا كاَت 

 بعض خواص انتكامم انبتاوي:

 ( خاصة انتناظر:1

       ∫                
 

 

 

 تتغٍٍش انًتحىل:

            

       

 وتتغٍٍش حذود انتكايم:

                       

 واٌَ َعىض

        ∫                
 

 

 

 ∫                
 

 

        

               

 ( خاصية تغيير انوسيط:2

       ∫                
 

 

 

)        نكٍ َلاحظ أٌ  
  

 
 فانتكايم انثٍتاوي ٌكتة تانشكم : (

       ∫           
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 َكايم تانتجزئة:

                                   تفشض 

  
  

 
           

  

 
 

 ∫           
  

 

 

 

 [         
  

 
]
 

 

 
   

 
∫              

  

 

 

         *َلاحظ أٌ 
  

 
+
 

 

   

 ويُه:

       ∫           
  

 

 

 

 
   

 
∫              

  

 

 

 :فً انحقٍقٍة ًٌكٍ أٌ َكتة يا ٌهً

                               

 َعىض تانتكايم:

       
   

 
∫                

 

 

 
   

 
∫                

 

 

 

       
   

 
[               ] 

       
   

 
       

   

 
         

 عايم يشتشك يٍ انٍساس       تإخشاج 

      (  
   

 
)  

   

 
         

     

 
       

   

 
         

َعشب انطشفٍٍ تـ 
 

     
 فُجذ : 
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 فُجذ:         َطثق َفس انذستىس نحساب 

 

       
   

     
 

   

     
          

 أعذاد غثٍعٍة( َصم إنى أٌ : n,m)حٍث     و     تانًتاتعة  و تىظع  

       
   

     
 

   

     
 

 

   
           

  

 :و نكٍ

       ∫        
 

 

 [
  

 
]
 

 

 
 

 
 

 :   َعىض فً 

      
      

                     
 

       ـنُعشب انثسػ و انًقاو ت

       
            

                       
 

       
            

        
 

 ويُه:

       
            

        
 

 ( خاصية تغيير انمتحول:3

  َفشض  
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 كًا َقىو تتغٍٍش حذود انتكايم لأَُا قًُا تتغٍٍش انًتحىل:

        

        

       ∫ (
 

   
)
   

 (
 

   
)
   

 
 

      
   

 

 

 

       ∫
    

        
   

 

 

                             

      أي       ول ونهتكايم قًٍة فقػ عُذيا وهى تكايم يعتم يٍ انُىع الأ

 وقًٍته هً:

                
 

     
                            

 (
 

 
  
 

 
)  

 

   
 
 

   

 ( انشكم انمثهثي نهتكامم انبتاوي:4

                       َعع       

 َغٍش حذود انتكايم:

        

      
 

 
 

 َعىض تانتكايم:
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       ∫                 
 

 

 

 فٍصثح:

        ∫           

 
 

 

                         

  ∫                                  

 
 

 

 

 وَحٍ َعهى أٌ:

              

 تانتعىٌط َجذ:

        ∫                             

 
 

 

 

        ∫                          

 
 

 

 

         ∫                     

 
 

 

                      

 انتهت المحاضرة " "

  نذير تيناوي                                                                        

 

 

 


