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 اختبار آبل:

∑نركٍ       
 
 ٔتسفط ددْا انؼاو ٚكرة تانشكم:  يرعهعهح ذٕاتغ يؼسفح ػهٗ     

                  

 دٛث:

∑يرعهعهح انرٕاتغ  (1      
 
  يرمازتح تاَرظاو ػهٗ     

 يرُالصح ٔذاخ ددٔد يٕجثح ٔيذدٔدج تؼدد ثاتد  {     }يررانٛح انرٕاتغ  (2

       ٔذنك 

∑ػُدئرٍ ذكٌٕ انًرعهعهح       
 
  يرمازتح تاَرظاو ػهٗ     

 

 . ادزض ذمازتٓا تاَرظاو ػهٗ 

  [   ]                                

 

∑
  

      
 ∑    

 

      
 ∑            

 

   

 

   

 

   

 

∑ٔإٌ انًرعهعهح       
 
    ∑    

 لأٌ:  يرمازتح تاَرظاو ػهٗ     

           
   

   
 

|          |تذٛث ٚكٌٕ    |    |       

 تأخر نٕغازٚرى انطسفٍٛ:دٛث أَّ  

  | |      

   | |      
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 تٍٛ انصفس ٔانٕادد نرنك َمهة إشازج انًرساجذح: xْٕٔ يمداز ظانة لأَّ     َمعى ػهٗ 

  
   

   
 

   

   
 

   )     َأخر 
   

   
    ٔيٍ أجم كم  (

    
   

   
 

 xٔ يعرمهح ػٍ   يرؼهمح فمػ تـ   لأٌ  [   ]  ٔتانرانٙ انًررانٛح يرمازتح تاَرظاو ػهٗ 

{     }يٍ جٓح أخسٖ انًررانٛح   {
 

      
لأٌ   يرُالصح ػهٗ  {

 

       
 

 ْٔٙ يذدٔدج           

|
 

      
|    

يٕجة ..فثانرانٙ انثعػ أصغس أٔ ٚعأ٘ انًماو  لأٌ انثعػ ٚعأ٘ انٕادد ٔ انًماو ٚعأ٘ انٕادد يعافاً نّ ػدد

 ظًٍ يجًٕػح انرؼسٚف انًؼطاج

∑دعة يثسُْح آتم ذكٌٕ انًرعهعهح 
  

      
 
 [   ]  يرمازتح تاَرظاو ػهٗ     

اختبار ديريكليه :

∑نركٍ       
 
 ٔتفسض انذد انؼاو ٚكرة تانشكم:  يرعهعهح ذٕاتغ يؼسفح ػهٗ     

                  

 دٛث:

∑يررانٛح انًجايٛغ انجصئٛح نًرعهعهح انرٕاتغ ( 1      
 
   يٍ   ٔأٚاً كاٌ   يذدٔدج تؼدد ثاتد ٔذنك أٚاً كاٌ     

     يٍ انراتغ انصفس٘  يرُالصح ٔذاخ ددٔد يٕجثح ْٔٙ يرمازتح تاَرظاو ػهٗ  {     }يررانٛح انرٕاتغ ( 2

 ػُدئرٍ:

∑ذكٌٕ انًرعهعهح       
 
  يرمازتح تاَرظاو ػهٗ     

 انًرعهعهحنُُظس فٙ  
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 ؟ ]   [  يؼسفح ػهٗ 

 إٌ 

∑
     

 

 

   

 ∑     
  

 

 

   

 ∑            

 

   

 

∑انًرعهعهح       
 
    ∑       

 يررانٛح يجايٛؼٓا انجصئٛح:يرعهعهح ُْدظح ٔ     

                                
            

   
 

  ندُٚا : ٔصهُا إنٗ ْرِ انُرٛجح :نُٕظخ كٛف 

                                    

 :    َعسب انطسفٍٛ تالأظاض 

                                    

 :(1)يٍ (2)تطسح

                              
            

   
  

 

   
   

         
   

          

   
 

  

   
      

  ذعؼٗ نلآَاٚح ْٙ انصفس.  ػُديا         دٛث َٓاٚح 
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            ٔ              ]   [ 

|     |  |
          

   
|  ⏟

ازدتذرف انًماو ٚكثس انًم

|          |  ⏟
|   | | | | |

 | |  | |      

نمًٛح انًطهمح نهذد  انمًٛح انًطهمح نهذد الأٔل+اأصغس أٔ ذعأ٘  انمًٛح انًطهمح نفسق ددٍٚ ْٙ 

 انثاَٙ دعة خٕاص انمًٛح انًطهمح.

 ٔيُّ انًمداز ٚصثخ أصغس ]   [ػهٗ انًجال          تًا أٌ            

 . ذًاياً يٍ             

 maxٔ ْرا يا ًٚٛصِ ػٍ  نٛط يٍ انعسٔز٘ أٌ ُٚرًٙ نًجًٕػحنًجًٕػح     انذد الأػهٗ أ٘  

 يجًٕػح.

 ٔاٌٜ تانؼٕدج نهًثال:

 ]   [انًرعهعهح يذدٔدج ػهٗ 

      دٛث   {     }انًررانٛح 
 

 
 . يرُالصح ٔيرمازتح تاَرظاو يٍ انراتغ انصفس٘ ػهٗ  

 ٔتانرانٙ انًرعهعهح انًؼطاج يرمازتح تاَرظاو دعة اخرثاز دٚسٚكهّٛ.

∑ٔكاَد انًرعهعهح   يعرًسج ػهٗ انًجال       إذا كاَد انرٕاتغ  1مبرهنت)      
 
يرمازتح تاَرظاو      :)

  ٚكٌٕ يعرًساً ػهٗ      فئٌ ذاتغ انًجًٕع   ػهٗ 

∑نركٍ ندُٚا يرعهعهح يرمازتح  2مبرهنت)      
 
:(      يؤنفح يٍ انرٕاتغ          

ػُدئرٍ ًٚكٍ أٌ      د ْرِ انًرعهعهح يرمازتح تاَرظاو يٍ ذاتغ انًجًٕع ٔإذا كاَ [   ]  لاتهح نهًكايهح ػهٗ 

 َكرة :

∑ ∫      
 

 

 

   

    ∫ [∑     

 

   

]    
 

 

 ∫        
 

 

 

))  ٔ تانرانٙ ٚثمٗ انكلاو صذٛذاً يٍ أجم  [   ]  َمٕل أٌ ددٔد انًرعهعهح ًٚكٍ يكايهرٓا دداً دداً ػهٗ  أ٘ 

 انركايم غٛس انًذدد ((

 ْٕ لاتم نهًكايهح ػهٗ يجال يغهك ٔ ْٕ شسغ كافٙ غٛس لاشو ^_^  كم ذاتغ يعرًس 
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∑نركٍ ندُٚا انًرعهعهح انًرمازتح  3مبرهنت)            
لاتهح نلاشرماق ػهٗ       يؤنفح يٍ انرٕاتغ      ):

  ٔ نركٍ انًشرماخ   
∑ٔ انًرعهعهح   ذٕاتغ يعرًسج ػهٗ              

 
يرمازتح تاَرظاو ػُدئرٍ ًٚكٍ أٌ     

 َكرة :  

∑   
 
   

 

   

 (∑     

 

   

)

 

                   

  َمٕل أٌ انًرعهعهح ًٚكٍ اشرمالٓا دداً دداً ػهٗ انًجال  أ٘

∑يرعهعهح انرٕاتغ     
| |ْٙ يرمازتح تاَرظاو ػهٗ            ٔ  [    ]أٔ ػهٗ انًجال    

     ٔيجًٕػٓا 
 

   
 

 

   
 ∑   

 

   

                  

 انذدٔد يعرًسج ٔانًرعهعهح يرمازتح تاَرظاو ٔتانرانٙ: َلادظ أٌ جًٛغ

 َعرطٛغ يكايهرٓا دداً دداً 

∫
  

   
 ∑ ∫      

 

 

 ∫                       
 

 

 

   

 

 

 

∫
  

   
 ∫    ∫      ∫       ∫        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [   |   |] 
 
 ∑ [

    

   
]
 

 

 ∑
    

   

 

   

 

   

 

   |   |  ∑
    

   

 

   

           

 ٔتانرانٙ أصثخ ندُٚا ذاتغ جدٚد ًٚكٍ أٌ َغٛس فّٛ َٔؼطّٛ أ٘ لًٛح.
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 ))صياغت أخرى للمبرهنت الأخيرة (( مبرهنت:

∑نركٍ يرعهعهح انرٕاتغ       
 
 تذٛث ٚكٌٕ: [   ]  انًؼسفح ػهٗ انًجال     

∑انًرعهعهح  (1      
 
     ٔيجًٕػٓا   يرمازتح ػهٗ     

  تانُعثح نـ   لاتهح نلاشرماق ػهٗ       انرٕاتغ ( 2

انرٕاتغ  (3
      

  
  ْٙ ذٕاتغ يعرًسج ػهٗ  

∑يرعهعهح انًشرماخ ( 4       
 
   يرمازتح تاَرظاو ػهٗ     

∑ػُدئرٍ ًٚكٍ اشرماق انًرعهعهح       
 
 . دداً دداً ػهٗ     

 : 

 يرعهعهح انرٕاتغ

∑
      

  

 

   

 

  يرمازتح تاَرظاو ػهٗ 

 نكٍ يرعهعهح انًشرماخ نٓا:

∑
  

  
       ∑       

 

   

 

   

 

 ْٔٙ يرثاػدج يٍ أجم جًٛغ انمٛى.

  
  

  
   

 ػدد صذٛخ.  دٛث 

∑
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  يرمازتح تاَرظاو ػهٗ 

 يرعهعهح انًشرماخ نٓا:

∑
     

  

 

   

 

 ٔ تانرانٙ ًٚكٍ الاشرماق دداً دداً أ٘ : ْٔٙ يرمازتح تاَرظاو دعة اخرثاز فاٚسشرساض

(∑   
  

  

 

   

)

 

 ∑ (   
  

  
)
 

 

   

 

 ∑    
  

  

 

   

 

 انتهت المحاضرة " "

  نذير تيناوي                                                                        

 


