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مزحبا اصدقائي:  اوتهيىا  مه حل المعادلات غير الخطية والطرق المجالية والآن سىبذأ بفصل جذيذ 
:وهى  

  

 وستكىن محاضزتنا لهذا اليىم تدور حىل الأفكار التالية:

 الاستيفاء بطزيقة لانغزانج 

 غزانجلاخطأ الأعظمي المزتكب في طزيقة ال 

فما هى الاستيفاء؟ 

ٓ إٌّمبؽ اٌّزّب٠ضح   ػٕذئزٍ رُؼشّف ِغأٌخ  (     ) (     ) (     )ثفشع ٌذ٠ٕب ِدّٛػخ ِ

ٓ ٘زٖ إٌّمبؽ ٠ٚسمّك اٌشّشٚؽ  الاعز١فبء: ثأّٔٙب ػ١ٍّخ إ٠دبد ربثغ   ٠ّشّ ِ

                             (  )    ػذد إٌّمبؽ     

مة: 
ّ
 مقد

ٜ ٔشبؽ  ٝ رشاخغ ِغزٛ َ الأخٙضح اٌزّو١ّخ ػٍ ٓ ثذساعخ رأث١ش اعزخذا َ أزذ اٌجبزث١ لب

ٓ اٌفئبد  ٞ ٌّدّٛػخ ِ ْ اٌشّأ ٓ خلاي ؿشذ اعزج١ب ً ػ١ٍٙب ِ ٟ زظ َ فىبٔذ إٌّزبئح اٌز اٌّغزخذ

ً ا٢رٟ:  اٌؼّش٠خ ثبٌشّى

 

 

 

 

 

 

ٓ فئبد ػّش٠ّخ ٌ ْ لا ثذّ ِٓ رمذ٠ش ا٢ساء ٚٔظشاً ٌؼذَ ٚخٛد أشخبص ِ زغـ١ّخ خ١ّغ الأػّبس, وب

 ٟ ُ اٌفؼ١ٍّخ ٠ٚغبػذ فٟ رمذ٠ش ثبل ً ٘زٖ اٌم١ ٟ ٠ّثّ ٌٍفئبد اٌّخزٍفخ ٌزا ػ١ٍٕب ٚػغ خؾ ث١بٔ

  اٌم١ُ
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َ ثإخشاء الاعز١فبء ً رسم١ك ٘زا اٌٙذف عٕمٛ ٓ أخ ِ 

   الاستيفاء متعذّدة في مقذمتها:استخذامات

ً ربثغ ِب ػ .1 ٚ رىبِ ً أ ْ ِؼشفخ لبػذح سثؾ ٘زا اٌزّبثغ إ٠دبد رفبػ  ٕذ ل١ّخ ِؼ١ّٕخ دٚ

ً أثغؾ .2 ٚ شى ٝ ربثغ ر ٟ إٌ  رمش٠ت اٌزّبثغ اٌش٠ّبػ

ٟ أٍِظ ٠ّشّ ثّدّٛػخ ِٓ إٌّمبؽ اٌّفش .3 ُ خؾ ث١بٔ  ٚػخ سع

كيف نختار انتّابع؟ف 

ٟ اٌجذا٠خ عٕخزبس اٌزّ ٓ زذٚد٠ّخ بف  ثغ ػجبسح ػ

 ّـشق دسخخ اٌسذٚد٠خ اعزٕبداً ٌؼذد إٌمبؽ اٌّؼـب ْ فٟ اٌ ح, عزىٛ ما هي درجة انحذوديّة؟

ٟ )ػذد إٌّمبؽ ٔبلض ٚازذ(. ٘ 

 ٓ٘هم انحذوديّة وحيذة؟ ٔظش٠ّبً ٚغ١ش ِـٍٛة( بػ١ٍٙ ٔؼُ )ِجش

ٓ خلاي اٌّسبػشاد اٌمبدِخ  ٟ عٕزؼشّف ػ١ٍٙب ِ ّـشق اٌز  و١ف ٠ّىٓ إ٠دبد اٌسذٚد٠ّخ؟ ثبٌ

     (6 3)  3         مثال: نتكن نذينا اننّقاط 

(   ) ػذد إٌّمبؽ  3 

  ( )          

  ( )         

  ( )  3        3 

  (3)  6     3    6 

 ّْ ً اٌّشزشن ٔدذ أ  ثبٌس

  ( )    666       3333    

غرانج:طرق إيجاد لا 

غرانجطريقة لا  (     ) (     ) (     )ٌزىٓ ٌذ٠ٕب ِدّٛػخ إٌّمبؽ :  (1

 ٔمـخ ِخزٍفخ    ٌذ٠ٕب 

ٓ زذٚد٠ّخ لا - ً اٌزبٌٟ:رؼ١١  غشأح ثبٌشّى

  ( )    ( )     ( )       ( )   
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ٓ اٌذّسخخ ِؼبِلاد لا ( )  ٔذػٛ         ً زذٚد٠ّبد ِ ٟ رّثّ    غشأح ٚ٘

ًّ ٚرؼـٝ ثبٌؼلالخ        ٚ أل  أ

 

  ( )  
(    )(    ) (    )

(     )(     ) (     )
    

 

  ( )  
(    )(    ) (    )

(     )(     ) (     )
 

 

 

  ( )  
(    )  (      )

(     )  (       )
 

ّْ ٘زا اٌجٕبء طس١ر  ٓ أ  ٌٍزّأوّذ ِ

  (  )     

  (  )     (  )       (  )      

          

ً ع١ٕزح ٌذ٠ٕب ً ِّبث      ثشى

         

 إراً اٌجٕبء طس١ر.

مثال    اٌزّبٌٟ ثفشع ٌذ٠ٕب اٌدذٚي 

 

                  

       ( ) 

اٌجغؾ ػجبسح ػٓ 

 زذٚد٠ّخ
 اٌّمبَ ػجبسح ػٓ ػذد
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 .أٚخذ زذٚد٠ّخ لاغشأح ِٓ اٌذّسخخ اٌثب١ّٔخ ٌٍّٕمبؽ اٌغّبثمخ

 اٌسً: 

َ ثإ٠دبد      ( )     ( )     ( )   ( )  ثذا٠خً عٕمٛ

  ( )  
(    )(    )

(     )(     )
 

(   )(   )

(    )(    )
 

 (   )

 
 

  ( )  
(    )(    )

(     )(     )
 

(   )(   )

(  (  ))(   )
  

(   )(   )

 
 

  ( )  
(    )(    )

(     )(     )
 

(  (  ))(   )

(  (  ))(   )
 

 (   )

 
 

   ّْ ٗ فإ    ( )     ( )     ( )   ( )  ٚػ١ٍ

  ِٓ ً ْ اٌسذٚد٠ّخ    َٚ    َٚ    َٚ  ( )  َٚ  ( )  َٚ  ( )  ٔؼّٛع و ٟ لبٔٛ   ( )  ف

     ( )  
 

 
 (   )  

 

 
(   )(   )   (   )     ( )  

فٟ )*(     xز١ث ٔؼٛع ل١ّخ ي  ( )  ٔسغت  ( )  ٌسغبة     أٚخذ ل١ّخ اٌذاٌخ ػٕذ 

   ْ ( )  لا    ( ) 

 

ُ اٌزّبثغ ِؼذِٚخ لا داع ٌسغبة اٌّؼبًِ اٌّمبثً ِثلًا  (1 ْ أزذ ل١ لا          إرا وب

 ٠سغت ػٕذٖ 

 ٌّٕمبؽ غ١ش ُِٙ ٌىٓ ٠دت رثج١ذ الاعُ فٟ خ١ّغ اٌّشازً اٌزّشر١ت ثأعّبء ا (2

3) .ًّ  ِٓ الأفؼً ػذَ فهّ الألٛاط أثٕبء اٌس

  ٔـجك اٌمبْٔٛ (3)  ٌٍم١ّخ        إرا ؿٍت ِّٕب زغبة 

       |   | 

   (3)  ٟ٘   ز١ث                            

 غ١ش ِؼٍِٛخ     ٌٚىٓ    ٟ٘                        

  ِّب إر ؿٍت ػٕذ أزذ إٌّمبؽ اٌّؼـبح ِثلًا ػٕذ إٌّمـخ   أ

       |   | 

  ( )  ٟ٘   ز١ث                             

 لا ٠ـٍت

 ٔؼّٛع
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                             ٟ٘ ( )   ( ) 

        دِٚبً

       | ( )    ( )|    

 

 ل١ّخ اٌذّاٌّخ = ل١ّخ اٌسذٚد٠ّخ ػٕذ إٌّمبؽ اٌّؼـبح  

 غرانج:اء لادراسة انخطأ في حذوديّة استيف

ٓ إٌّمبؽ   (     ) (     ) (     )١ٌىٓ ٌذ٠ٕب ِدّٛػخ ِ

ٟ ؿش٠مخ لأغشأح ٘ٛ ٔ (   )ز١ث ٠ٛخذ ػٕذٔب  ّْ اٌخـأ اٌّشرىت ف  مـخ ِخزٍفخ فإ

     
    

(   ) 
 ( )

(   )
 

 ز١ث 

  ٠ٛخذ زبٌز١ٓ:     ٌسغبة 

 إرا وبٔذ إٌّمبؽ ِزغب٠ٚخ اٌجؼذ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٔـجّك - أ

   |    |  
    

 
   

ٞ اٌفشق ث (       )  ز١ث  ٓ ِززب١ٌز١ٓأ ٓ ٔمـز١ ١ 

                      

 إرا وبٔذ إٌّمبؽ غ١ش ِزغب٠ٚخ اٌجؼذ.  - ة

 ْ ٟ لبٔٛ      ٔمَٛ ثزؼ٠ٛغ ل١ّخ إٌمـخ ف

     (    )(    )(    ) (    ) 

ّْ ٘زا غ١ش طس١ر ٚعٕزؼٍّ     ً اٌؼذدٞػٍّبً أ ٟ ِمشس اٌزّس١ٍ   ( )ُ ؿش٠مخ أطر ف

         (   )  اٌّشزك ِٓ اٌذسخخ ٟ ٘     َٚ𝜃  ػٕذ٘ب ْ ٟ ٠ىٛ ٟ اٌم١ّخ اٌز ٘

 اٌّشزك أػظ١ّّبً 

مثال  

 ١ٌىٓ ٌذ٠ٕب خذٚي اٌم١ُ اٌزّبٌٟ: 
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  6      

            (   ) 
 ٚخذ زذٚد٠خ لاغشأح اٌخـ١خأ

ٞ )الأػظّٟ( ٚاٌخـأ اٌفؼٍٟ  أٚخذ اٌخـأ إٌظش

  ( )  
    6

    6
( ) 

   

  6   
(       ) 

  ( )      33   

ٟ ) إٌظشٞ(  اٌخـأ الأػظّ

     |
    

(   ) 
 ( )

   | 

  ٔٛخذ     

ٞ ثبثذ ٌزٌه ٔـجّك  ٞ اٌجؼذ ث١ّٕٙب ٚازذ أ ْ فمؾ أ ٗ ٠ٛخذ ػٕذٔب ٔمـزب      ٔلازظ أّٔ
    

 
    

ٟ اٌفشق ث١ٓ  ز١ث  ٘  ٓ ٓ ِززب١ٌز١  6    ٔمـز١

        
[  6] 

 
( )   

                       (   )(𝜃)    (𝜃) 

            ( )  
 

   
     ( )   

 

(   ) 
 

   
(  6) 

 
 

ٝ ػٕذ|( )  |    اٌٛازذ      ِبداٌخ ِزٕبلظخ رجٍغ ل١ّزٙب اٌؼظّ

 (    )        

 (    )    ٚ  (    )    ز١ث  |   |       

 |  3   6   3     |           

 ميزات طريقة لاغرانج

ْ رىْٛ إٌمبؽ ِزغب٠ٚخ اٌجؼذ. (1  لا رسزبج لأ

ٓ اٌّؼبدلاد  (2 ً خٍّخ ِ ط١غخ لاغشأح ٌسذٚد٠خ الاعز١فبء ِف١ذح خذا لأٔٙب لا رـٍت ِٕب ز

 اٌخـ١خ 
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ٝ زذٚد٠خ الاعز١فبء. رٛػر ٌٕب ط١غخ (3 ُ اٌذاٌخ ػٍ ً طش٠ر رأث١ش ل١  لاغشأح ثشى

 عيوب طريقة لاغرانج

ْ ٌؼذد إٌمبؽ ٠زـٍت إػبدح زغبة خ١ّغ اٌّؼبِلاد  (1 ٚ ٔمظب ٞ ص٠بدح ا ْ ا  أ

2) ( ٟ ٟ رغزٛف ْ دسخخ اٌسذٚد٠خ اٌز ٟ n+1إ ٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ  n( ٔمـخ ٘ ٟ ٠ؼٕ الاِش اٌز

 .راد رىٍفخ زغبث١خ ػب١ٌخ

اضرة  "المح انتهت"        


