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 بسم الله الرحمن الرحيم

           تاريخ  المحاضرة :     /   مدرّس المقرّر : د. محمّد الشيخ

 أنَّ مجمىعة الأعداد العقدًة 
ً
ل الفضاء  ℂما زلىا في دراسة ثبىلىجيا الأعداد العقدًة ووجدها سابقا

ّ
جشك

م 
ّ
م فهى  (| |  ℂ)المىظ

ّ
 .فضاء طبولوجي , وبالحالي هى فضاء مىظ

ة , منها: ًّ  وثعرّقىا إلى بعض المفاهيم العبىلىجية الأساسيّة في الأعداد العقد

 (   )  *  ℂ   |   |   + 

(داخل )        مفحىحة  

  ℂ  مغلقة إذا وفقغ إذا كاهت محممتها فيℂ أي: , مجمىعة مفحىحة 

  ℂ  مغلقةℂ    .مفحىحة 

مغلقة          

  .ثجمّع ةعثملك هق من أي فضاء متري بشكل عام( أنو ) ℂفي  جمىعة مىتهيةلا ًمكن  لم

 

 : لأنَّ  ℂهي مغلقة في   ℂفي    أي مجمىعة مىتهية 
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ℂ
 
 ℂ * + مجمىعة مفحىحة في ℂ  ,(  ّ(ا مجمىعة مىتهيةه  ت  م  )محم.) 

 التعاريف الطبولوجيّة للأعداد العقديّة: في الآن ونكمل

 هقعة   ار لـ ى جي أي ى ح إذا وفقغ إذا   ℂ   للمجمىعةملاصقة ها إن ℂمن    قىل عن هقعة  ه

 .  ))لصاقة(( أو ))غلافة((  ̅ رمس لمجمىعة الىقاط الملاصقة بـــ ه, و     من  على الأقل

{     ̅
    ̅

          ̅   ⏟
المجمىعة الأصليّة

   ⏟
مجمىعة هقاط الحجمع

         ( )  

            ( )    ̅   مىتهية            

̅    مغلقة          ( )     

 ,  ثجمعهقاط  ℂليس من الضروري أن ثملك مجمىعة غير مىتهية من هقاط  ( )

      :
ً
ℕ   فمثلا  *       +  ℂ   ثجمع أي هقعةولا ثملك. 

 :  , أي محدودهصف قعره إنّها محدودة إن أمكن جعلها مححىاة في قرص   هقىل عن 

         | |    محدودة          

. مىتهية هي محدودة مجمىعةأي   

   ℕ .ليست محدودة

 مجمىعة غير  +      *     
ً
محدودة. هي أًضا

𝑨 

𝑹𝒆 𝒛  𝟏 
𝒙 

𝒚 

 , مسحقيم في المسحىي العقدي أي 

 , إلى هصفين حىي العقديسسيقسم الم 

.كلٌّ منهما مجمىعة غير محدودة 
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 .واحدة على الأقل محدودة ثملك هقعة ثجمّعغير مىتهية و     مجمىعة جسئيّة من   كل  

 ., وأي مجموعة جزئية منها  ℂمبرهنة فاير شتراس محققة في ومنه  ℂ    نعلم أنَّ:

}  لمجمىعة لهل 
 

 
   ℕ} ع ؟, هقعة ثجم 

: وعم   تهية.مجمىعة غير مى  ( 1 , لأنَّ

|محدودة , حيث:   ( 2
 

 
|  

 

 
        ℕ  . 

ليست   , )أثبت ذلك( , وأثبت أنَّ  + *   , أي:   هقعة ثجمع المجمىعة السابقة الىحيدة هي إن 

 مغلقة .

 .   لــ  منهيةجغعية جسئية    ـ فحىحة غير مىتهية لم جغعيةحىت أي نّها متراصة إذا إ   هقىل عن 

 التغطية:

 جمىعة .الم كامل هي مجمىعة من الجماعات اجحماعها ًحىي 

 المجمىعحان الحاليحان غير متراصحان: أنَّ   )باسحخدام جعريف المجمىعة المتراصة( أثبت

 . +      *   (2     ,     (   )   القرص: (1

 هي مغلقة في أي فضاء ظبىلىجي.اصة كل مجمىعة متر 

أي فضاء ظبىلىجي. في ثكىن محدودةاصة كل مجمىعة متر 

:
ً
 ة لأهه مجمىعة غير مغلقة.اصمتر  غير  مجمىعة(   ) القرص  إذا

 .حدودةمجمىعة غير م اة لأنهاصمتر  غير  +      *    والمجمىعة    

 مثف,  متراصةمحدودة ومغلقة فهي     المجمىعةإذا كاهت     في 
ً
 :لا

 كمجمىعة هي متراصة لأنّها مغلقة ومحدودة . (   ) قرص الىاحدة المغلق 


