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ملاحظة :      إذا كان   وٌقسم مرتبة    مرتبتها   زمرة جزئٌة فً   زمرة منتهٌة و   لتكن  

 .  زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً   نقول إن   لا ٌقسم مرتبة 

تمهيدية : عندئذ :  زمرة جزئٌة فً   زمرة و   لتكن  

 {            }          حٌث          (1

 .    للزمرة الجزئٌةتسمى الزمرة المرافقة     زمرة جزئٌة فً تشكل 

2)    {                 } 

 .  فً   وتسمى مركز   تشكل زمرة جزئٌة فً 

 .    ناظمٌة فً زمرة جزئٌة     (3

 .  عنصر أعظمً فً      عندئذ ناظمٌة فٌها    التً تكون  مجموعة الزمر الجزئٌة فً   لنفرض أن  (4

 ثبات  :الا

∅واضح أن  (1                    لأن          

              

      
                  

   

          

           
         

              ⏟  
 

  
      

       
             

 .  زمرة جزئٌة فً       ومنه 

         لأن  ∅   وأن          واضح أن  (2

   𝑎 𝑏   𝜖 𝑁 𝐻عىدئذ لىثبج أن   𝑎 𝑏 𝜖 𝑁 𝐻ليكه 

                   

        

 وجد : 𝑎ومه اليميه بالعىصز    𝑎وضزب مه اليسار بالعىصز 

        

        وكذلك 

 وجد : 𝑏ومه اليميه بالعىصز    𝑏وضزب مه اليسار بالعىصز 
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                   ومنه    

 وجد :   𝑎ومه اليميه بالعىصز  𝑎وضزب مه اليسار بالعىصز 

                                   

 . 𝑮زمرة جسئية في   𝑵 𝑯وبالتالي   𝒂 𝒃 𝟏 𝝐 𝑵 𝑯ومنه  

  . 𝑁 𝐻سمزة جشئيت في  𝐻قبل إثباث أوها واظميت لىثبج أن  (3

 لأن :  𝑁 𝐻سمزة جشئيت في  𝐻إن 

                      

 وهً ناظمٌة لأنه         وبالتالً            ومنه 

                     

 عندئذ :  ناظمٌة فً   وأن   زمرة جزئٌة فً   لتكن  (4

                  

        وهذا ٌعطً           ومنه فإن 

 اعظمي   𝑁 𝐻بقي أن وثبج أن 

        وبالتالً   زمرة جزئٌة اعظمٌة و ناظمٌة فً   لتكن 

       وبالتالً         وأن 

 أكبر بالنسبة لعلاقة الاحتواء ))ترتٌب جزئً ((     

) وهى عىصز اعظمي (بالتالي فهى العىصز الأكبز  ,ناظمٌة فٌها  و   ٌرتبط مع كل الزمرة الجزئٌة فً      وأن 

 

زمرة جزئٌة   ولنفرض أن     مرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً   زمرة منتهٌة و   لتكن   مارهنة :

 عندئذ :  فً 

1)            

 .  زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً   ومترافقة مع   كل زمرة جزئٌة فً  (2

 الارهتن : 
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           ومنه فإن        لدٌنا  (1

 لىثبج الاحتىاء المعاكس ◄

     زمرة جزئٌة ناظمٌة فً   واٌضاً      زمرة جزئٌة فً    إن           لنفرض أن 

 لنأخذ زمرة الخارج      زمرة جزئٌة فً      ومنه فإن 

               

 وبالتالً 

                       

                   

 وحسب لاغرانج نعلم ان 

                         

                        

 ومنه

         
      

        
 

            و           بفرض 

 وبالتالً 

         
      

        
  

  

  
      

                       

                 

 ومنه     وهذه ٌبٌن أن         زمرة نجد ان    هً      وأن        ولما كانت 

       

 وبالتالً 

           

 ومنه 

           

 لنعرف العلاقة   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً       ولنبرهن أن     لٌكن  (2

          

                   

 تطبٌق ومتباٌن وغامر وبالتالً فهو تقابل ومنه فإن   إن 

                   

 . زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً       وبالتالً 

 

مارهنة : عندئذ :   مرتبتها   زمرة جزئٌة سٌلوفٌة فً    هً   زمرة منتهٌة و   لتكن  

 . (      )ٌساري   عدد جمٌع الزمرة الجزئٌة المترافقة مع  (1
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 اولٌان فٌما بٌنهما .  و  (      )العددان  (2

الارهتن : 

 اي   المترافقة مع   هً مجموعة الزمر الجزئٌة فً   لنفرض أن  (1

  {            } 

 لنعرف العلاقة   فً      مجموعة المرافقات الٌسارٌة للزمرة الجزئٌة    اٌضاً أن  لنفرض

       

                            

 فإن             بحٌث               لان اذا كان  تطبيق  إن 

            

                

                ولنفرض أن           وهذا ٌبٌن أن 

                     ومنه 

                  اي أنه               ومنه 

 تطبٌق .  وبالتالً 

 

               ومنه               : لنفرض أن  متباين  لنبرهن أن 

 ومنه            وهذا ٌبٌن أن 

                

            

            

 وبالتالً هو متباٌن 

 لنأخذ الصورة المباشرة         فإن     حٌث            لآنه غامرواٌضا هو 

                

 مما سبق نجد أن 

               (      )  

 وحسب لاغرانج  لاٌقبل القسمة على   وان            ومنه          لدٌنا  (2

                 

              

 وأن         ولدٌنا         ومنه 

      (      )         

 .  لا ٌقبل القسمة على  (      )نجد أن   لا ٌقبل القسمة على       ولما كان 

 أولٌان فٌما بٌنهما .  و   (      )ومنه 

 انتهت المحاضرة " "


