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خٍش ثى نراتعح نٕصٍظ , صُحم اٌَ ذًشٌٍ أفً انًحاضشج انضاتقح قًُا تحم ذًاسٌٍ كثٍشج عٍ انركايلاخ ا

  َُرقم نذساصح يرضهضلاخ فٕسٌٍّ 

(: أثثد أٌ: 7تمرين)

 ( )  ∫    
 
          

 

 

 
√ 

 
    

 
 

 الحل:
  َشرق انركايم تانُضثح نـ 

  ( )

  
 ∫

 

  
(   

 
       )   

 

 

 

  ∫     
 
             

 

 

   

 َكايم تانرجزئح:

                        بفرض: 

        
 
         

 
 

  ( )

  
 [   ] 

  ∫     
 

 

 

 [   
 
       ]

 

 
   ∫    

 
          

 

 

 

 حٍث:

[   
 
       ]

 

 
   

( )   َجذ أٌ   ٔعُذ انرعٌٕض تـ       َجذ أٌ   لأَّ تانرعٌٕض تـ     

 أي:

[         ( )         ]    

 ٔيُّ:
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  ( )

  
    ∫    

 
          

 

 

     ( ) 

  

 
        

                    
 
 

( )      عُذيا   
√ 

 
 

       ٔيُّ حضة 
 

  َجذ أٌ  
√ 

 
 

𝐈ٔنٓزا فإٌ:   
√𝛑

𝟐
𝐞 𝛂 

𝟐

خ انراتعح نٕصٍظ ٔ انرًاسٌٍ انًرعهقح تٓزا انثحث , ٔ نُُرقم إنى تٓزا َكٌٕ قذ أٍَُٓا كم يا ٌخص انركايلا

 تحث جذٌذ :

تعريف : كم يرضهضهح ذٕاتع يٍ انشكم : 

  
 
 ∑(               )

 

   

 

 
  
 
 (             )  (               )    (               )    

          لأجم كم  xثٕاتد تانُضثح نـ      ذضًى يرضهضهح فٕسٌٍّ , حٍث 

 إر َعهى أٌ :   إٌ كم حذ يٍ حذٔد ْزِ انًرضهضهح ْٕ ذاتع دٔسي ٔ دٔسِ -

   (     )               

   (     )                 

  ٔ تانرانً :

    (     )                

    (     )                  
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ذاتع دٔسي ٔ  f(x), إٌ  )فً حال ذقاستٓا( ذاتع انًجًٕع نًرضهضهح فٕسٌٍّ انًزكٕسج أعلاِ ( ) نٍكٍ -

 .  دٔسِ 

 :        ٔ نُٕجذ دصاذٍش نحضاب انثٕاتد 

[ذاتع يضرًش عهى انًجال  ( ) نُفشض أٌ   ٔ أٌ : ]    

 ( )  
  

 
 ∑(               )

 

   

     ( ) 

 : 𝐚𝟎حساب ◄

 :عهى انًجال  (1) َكايم طشفً انًضأاج

∫ ( )

 

  

   ∫
  

 

 

  

   ∫(∑(               )

 

   

)

  

  

   

                         
  
 
[ ]  

 ⏟  
   

 ∑  ∫      

 

  

  

 

   

 ∑  ∫     

 

  

  

 

   

 

 إلا أٌ ّ:

∫      

 

  

   
 

 
[     ]  

  
 

 
(   (  )     (   ))    

∫      

 

  

   
  

 
[     ]  

   
 

 
(   (  )     (   ))   

 

 
( )    

 تانرانً :و

∫ ( )

 

  

              
 

 
∫ ( )

 

  

   

:       ( تـ 1نُضشب طشفً انعلاقح )عذد صحٍح : ٔ     نٍكٍ   𝐚𝐧حساب ◄
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 ( )       
  
 
      ∑(                           )

 

   

 

 ٔ يُّ ٌكٌٕ :

∫ ( )      

 

  

   

 
  
 

∫      

 

  ⏟      

 
 
 
[     ]  

   

   ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

 

 إراً نذٌُا :

∫ ( )      

 

  

  

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

  ( ) 

 َلاحظ أٌ انطشف الأًٌٍ عثاسج عٍ يجًٕع يرضهضهرٍٍ , نُذسس كم يًُٓا عهى حذج :

 #انًرضهضهح الأٔنى:

∑(  ∫             

 

  

)

 

   

 

   ∫             

 

  

   ∫              

 

  

   ∫              

 

  

 

     ∫              

 

  ⏟              

انحذ انزي ٌحقق أٌ    

     ∫         (   )    

 

  

       

 :صُُاقشّ نٕحذِ((  n=mٔ نُحضة كم ذكايم يٍ انركايلاخ انضاتقح  )تاصرثُاء انركايم انًٕافق نـ 

 َعهى  أٌ :



   الفصل الأول                            3التحليل                                    السنة الثانية

   

 

5 

            
 

 
(   (   )      (   )  )          

 ٔ تانرانً :

∫             

 

  

 
 

 
∫(   (   )     (   ) )  

 

  

 

 
 

 (   )
[   (   )  ]  

  
 

 (   )
[   (   ) ]  

        

 أي:  n=mٔ عهٍّ فإٌ جًٍع حذٔد انًرضهضهح انضاتقح صرُعذو قًٍٓا تاصرثُاء انحذ انزي ٌحقق أٌ 

∑(  ∫             

 

  

)

 

   

 

   ( )    ( )    ( )      ∫              

 

  ⏟              
انحذ انزي ٌحقق أٌ    

     ( )    

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

   ∫              

 

  ⏟              
انحذ انزي ٌحقق أٌ    

   ∫              

 

  

 

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

   ∫    
      

 

  

   ∫
        

 
  

 

  

   (   ) 

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

       ( ) 

 #المتسلسلة الثانية :

∑(  ∫             

 

  

)
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   ∫            

 

  

   ∫              

 

  

   ∫              

 

  

 

     ∫              

 

  ⏟              

انحذ انزي ٌحقق أٌ    

     ∫         (   )    

 

  

       

 صُُاقشّ نٕحذِ((:  n=mق نـ ٔ نُحضة كم ذكايم يٍ انركايلاخ انضاتقح  )تاصرثُاء انركايم انًٕاف

 َعهى  أٌ :

            
 

 
(   (   )      (   )  )          

 ٔ تانرانً :

∫             

 

  

 
 

 
∫(   (   )     (   ) )  

 

  

 

 
  

 (   )
[   (   )  ]  

  
  

    )
[   (   )  ]  

        

 أي:  n=mٔ عهٍّ فإٌ جًٍع حذٔد انًرضهضهح انضاتقح صرُعذو قًٍٓا تاصرثُاء انحذ انزي ٌحقق أٌ 

∑(  ∫             

 

  

)

 

   

 

   ( )    ( )    ( )      ∫              

 

  ⏟              
انحذ انزي ٌحقق أٌ    

     ( )    

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

   ∫              

 

  ⏟              
انحذ انزي ٌحقق أٌ    

   ∫              

 

  

 

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

 
  

 
∫          

 

  

 
  

 

 

  
[       ]  
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  [       ]لأٌ : 
             (    )         

 

 ∑(  ∫              

 

  

)

 

   

     (  ) 

 :( )فً انعلاقح  (  )  ( )َعٕض

∫ ( )      

 

  

            
 

 
∫  ( )      

 

  

   

:         ( تـ 1عذد صحٍح : ٔ نُضشب طشفً انعلاقح )    نٍكٍ 𝐛𝐧حساب ◄

 فثُفش الأصهٕب انضاتق صُجذ أٌ :

   
 

 
∫  ( )      

 

  

   

  عى انذصاذٍش انضاتقح فً حضاب انثٕاتد تذصاذٍش أٔنش ذذ

 في متسلسلة فورييه :  𝐟(𝐱)نشر الدالة  

[يعشفح عهى انًجال  ( ) نركٍ انذانح  يضرًشج عهى كايم انًجال   ( ) فإيا أٌ ذكٌٕ انذانح  ]    

] ٍّ يٍ َقاط الاَقطاع داخم انًجال . ]      أٔ ٌكٌٕ نهذانح عذد يُر

 انُٓاٌرٍٍ :   شض أٌ َقاط الاَقطاع يٍ انُٕع الأٔل , أي ٌٕجذ نهذانح فً انُقطح صُف -

   
      ⏟  

قٍى أكثش

 ( )     
      ⏟  
قٍى أصغش

 ( ) 

 ًْا يٕجٕدذٍٍ ٔ نكًُٓا غٍش يرضأٌرٍٍ 
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يطشدج داخم كم  ( ) ذكٌٕ انذانح كزنك َفشض أَّ ًٌكٍ ذجزئح انًجال إنى يجالاخ جزئٍح تحٍث 

 يٍ ْزِ انًجالاخ 

 تعريف شروط ديركليه :

[إَٓا يحققح ششٔط دٌشكهٍّ فً انًجال  ( ) َقٕل عٍ انذانح   إرا حققد : ]    

[يضرًشج عهى  ( ) انذانح أٌ  ٍّ يٍ َقاط الاَقطاع يٍ انُٕع الأٔل , نزا ًٌكٍ  ]     أٔ نٓا عذد يُر

ٍّ يٍ انًجالاخ انجزئٍح ششط أٌ ذكٌٕ انذانح يطشدج ٔ َٓاٌح انذانح فً طشفً  ذجزئح انًجال إنى عذد يُر

 انًجال :

   
      

 ( )   (    ) 

   
     

 ( )   (   ) 

َفضٓا كٌٕ      ٔ يٍ انًًكٍ أٌ ذكٌٕ انُٓاٌرٍٍ يخرهفرٍٍ إلا أٌ يجًٕع انًرضهضهح عُذ انقًٍرٍٍ 

 انًرضهضهح يرقاستح.

 

 

 

 

 

 

 

 

  نذير تيناوي                                                                        


