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 بدم الله الرحمن الرحيم

 ((1مادة التحليل الطقدي ))

           تاريخ  المحاضرة :     /   مدرّس المقرّر : د. محمّد الذيخ

 )المركّبظ( الفصل الأوّل : مجمورظ الأرداد الطقديّظ
 التفاسير الهندسية لبعض المفاهيم المتعلّقة بالعدد العقدي:

 المرافق: (1

 ,        هى:         لعقدي: المسافق للعدد ا

 هندسو
ً
ل الىقطت المىاظسة للىقيّا

ّ
 .  ⃗⃗⃗⃗  باليظبت لـلمدىز الحقُقي    ت طًمث

 النظير: (2

           : هى         :للعدد العقدي الىظير 

ًو
ً
 .     باليظبت لمبدأ الاخداثُاث :    ًمثل الىقطت المىاظسة لـهى  هندسيّا

 ة:الطويل (3

لت | | هي:         للعدد العقدي  الطىٍ  هي,       √ 
ً
ا ُّ  .    عً المبدأ    بعد و هىدط

 مجموع عددين عقديين: (4

                                     بفسض لدًىا:            

 هى:حبرً      إنَّ مجمىع 
ً
 ا

                       

:
ً
ًوهندسيا

   ممثل بالشعاع     إنَّ 
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    , وإنَّ :    ⃗⃗

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗          

ل بالشعاع     إنَّ 
ّ
   ممث

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    , وإنَّ :    ⃗⃗
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗          

 فُكىن:

   
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗                              

                 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    : ومىه فإنَّ الشعاع
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  هى :  ⃗⃗

ل لــ 
ّ
    ) القطسالسئِس ي لمخىاشي الأضلاع الميشأ على الشعاعين       الشعاع الممث

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  . ) 

 𝒊𝒚 

𝒙 

𝒛  𝒙  𝒊𝒚 

 𝒛   𝒙  𝒊𝒚 𝒛  𝒙  𝒊𝒚 
 

𝒊𝒚 

𝒐  𝒙 

|𝒛| 

𝒐 
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ً       بِىما 
ً
       هى الشعاع المسطىم على القطس الثاهىي لمخىاشي الأضلاع الميشأ على الشعاعين  هندسيّا

ري بداًخه نهاًت الشعاع 
ّ
 " .   و     , أي هى "  البعد بين     ونهاًخه نهاًت الشعاع    ال

|     |إثبات صحّة متراجحة المثلث  (5  |  |  |  |: 

⃗⃗  في خالت  ⃗⃗  و     ⃗   ⃗  : 
ً
ا ُّ  غير مسجبطين خط

 جمثل طىل الضلع   |     |
ً
 [  ]هىدطُا

 جمثل طىل الضلع   |  |
ً
 [   ]هىدطُا

 جمثل طىل الضلع   |  |
ً
 [   ]وهي حظاوي طىل الضلع  [   ]هىدطُا

ث أكبر ووعلم إنَّ مجمىع طىلي أي ض
ّ
 . تطىل الضلع الثالث مًلعين في المثل

 فالمتراجحت مدققت . ومىه

ث إثباث صحت ا الوظيفة:
ّ
 متراجحت المثل

ً
 . جبريّا

|     |إثبات صحّة المتراجحة :   (6  ||  |  |  || : 

ث 
ّ
 ,  |  |هى  [   ]طىل   , وإنَّ  |  |هى  [   ], ولدًىا طىل        هأخر المثل

: |     |هى    [    ]وإنَّ طىل    ,  خُث أنَّ

   
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 .        وهى الشعاع الممثل للعدد

ث أ
ّ
 لمتراجحت مدققت.طىل الضلع الثالثت , ومىه فا مًصغس ووعلم أنَّ خاصل طسح طىلي أي ضلعين في المثل

 )المثلّثي( للعدد العقدي: الشكل القطبي

لت لــ   ولخكً الىقطت        لُكً العدد العقدي 
ّ
 في المظخىي ..  الممث

ت , وبالخالي الاخداثُاث القطبُت ُّ  أن حعطي الىقطت اخداثُاث قطب
ً
 حظخطُع أًضا

 الاخداثي القطبي الأوّل : -هي :   لــ 

  | |  |  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ |  √      

 الاخداثي القطبي الثاوي : -

 𝜃  ت بين الاججاه المىحب لــ    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  والشعاع   ⃗⃗⃗⃗  وهى أخد قُاطاث الصاوٍ

ت  𝜃عدد لا نهائي مً القُاطاث فإذا كاهت  𝜃فقط لأنَّ لـــ  𝜃أخرها أخد قُاطاث الصاوٍ
 

 :  أخد هره القُاطاث فإنَّ

       𝜃
 
 . 𝜃هره حمُعها قُاطاث لــ و      

𝒐 

𝜽 

𝒐 𝒙 

𝒚 
 𝑴 𝒙 𝒚  

𝒓 
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ت أو عمدة        وهسمص  لجمُع هره القُاطاث بالسمص   [    [في المجال  قعالىا 𝜃, أمّا قُاض   , ووظمّيها شاوٍ

ت السئِس ي )الخعُين القُمت السئِظُت : , ٌظمّى سمص له بـــ    ( لصاوٍ  .      , وٍ

:  واضح مً الشكل أنَّ

       𝜃              𝜃 

             𝜃         𝜃        𝜃       𝜃  

ثي )القطبي( لــ 
ّ
ظمّى هرا الشكل بالشكل المثل  بــ :   وَ

ً
مكً كخابخه اخخصازا  [ 𝜃  ]  , وٍ

ت باطخخدام هرا السمص وظخطُع وضع أي قُاض لكً ًفضّل أن هضع الق ُّ  .ُمت السئِظ

𝜃    بعض الكخب جسمص له بــ :     و     𝜃       𝜃  

      ⏟
    

 ⏟
 

 ⏟
    

 𝜃 

ًأمثلة:

 :الخالُت الشكل المثلثي للأعداد العقدًتعين 

          

  | |  √      √          √  

   𝜃  
 

 
 

 

 
     𝜃  

 

 
 

   [    [ : المجال مً وهي في السبع الأول  لأنها جقع     عددلل قُاض مىاطب وهي

   *√  
 

 
+  √     (

 

 
) 

          √  

  | |  √      √         √      

   𝜃  
 

 
 

 √ 

  
 √    𝜃  

 

 
 

 لكً 
ً
العدد ًقع في السبع الثالث وضىخا

 

 
جقع في السبع الأوّل , وللاهخقال مً السبع الأول إلى السبع الثالث , إمّا أن  

   [    [بدُث لا هخسج مً المجال   هضُف أو هطسح  

 
 

 
    

  

 
          √  [   

  

 
]       ( 

  

 
) 

  :عل الهامش ملاحظة

ل الجرز  غي  √  إنَّ 
ّ
:      √أي : ,    الظالب لــ  ر ًمث  | |   √ :و     √ومً الخطأ القىل أنَّ
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لت العدد الحقُقي البدت هي القُمت المطلقت له:  وعلم أن طىٍ

  | |  | |    

 الشكل:مً 

 

 

 

 

                     [   ]          

      
 

 
 

لت هي بعد  عً المبدأ: العدد إنَّ الطىٍ

  | |  | 
 

 
|  

 

 
 

           ( 
 

 
)    

ت  –لى خظبىا بالعكع طُظهس لىا الصاوٍ  لكنّها لا جيخمي للمجال  

د القُمت السئِظُت . [    [   وهدً هسٍ

   [
 

 
  ]  

 

 
       

        

  |  |  | | | |         

               
 

 
 

    *  
 

 
+        

 

 
 

         

  |   |  |  | | |    

                 
 

 
 

                                     *   
 

 
+       ( 

 

 
) 

𝟓 𝒐 
𝒙 

𝒚 

 
𝟑

𝟐
 

𝜽 
𝒐 𝒙 

𝒚 

𝑜 

𝝅

𝟐
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𝒙 
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 الشكل الأسّي للعدد العقدي:

        

 خُث:

  | |      𝜃       

  :1ملاحظة

ي , لأهىا وعلم   " مجسد جسميز ولا ًدل بالضسوزة على عدد أس ّ
ً
ي هى عدد خقُقي ,ولكً لاخقا وعخبر هرا " مبدأًا أنَّ الأس ّ

 طىف وظخيخج أن العدد الأس ي العقدي مىحىد ..

  :2ملاحظة

ي لعدد عقدي  ثي أو الأس ّ
ّ
 . 𝜃و   حعُين ًكفي لخعُين الشكل المثل

 

ًاهتهت المحاضرة ..

ًالرياضيات الأوّل ^_^ مع ثحيات فريق

ًلا ثنسوها من صالح دعواثكم


