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 بسم الله الرحمن الرحيم

           تاريخ  المحاضرة :     /   د الذيخمدرّس المقرّر : د. محمَّ

 "المتتاليات والمتدلدلات الطقديّظ  "  الفصل الثالث :

 

ت     {  } لتكن ًّ  , وصمّي المجمىع من الشكل:  { }     , حيث: متتاليت عقد

             

 بـــ 
ً
ري هسمز له اختصازا

ّ
∑ وال   

 
 .    , متصلصلت عقدًت حدّها العام هى    

 , المعسفت كما ًلي: {  }لىأخر المتتاليت 

      

         

  

              ∑   

 

   

 

∑ت لبمتتاليت المجاميع الجزئيت )الىىهيت( للمتصلص,  {  }وصمّي المتتاليت    
 
    .  

 

∑هقىل عن المتصلصلت    
 
متتاليت مجاميعها  , إذا وفقط إذا كاهت   إنّها متقازبت , ومجمىعها      

كىن:    منمتقازبت  {  } لها الجزئيت  , وٍ

∑   

 

   

   

∑ متباعدة هقىل عن المتصلصلت    أمّا إذا كاهت    
 
 متباعدة أي ليض لمجمىعها معنى .إنّها     

 هي متصلصلت حدّها العام:
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 تصلصلت:أي هي الم

∑     

 

   

               

 , وتكىن متتاليت مجاميعها الجزئيت:أشاشها   حدها الأول , و     وصمّي

                        

 :   هضسب الطسفين بـ 

                              

 هجد:,      من      بطسح

                      

 :حالتينوعندئذٍ هميّز 

 فيكىن الحد العام للمتصلصلت هى :     

                       

 عدة.أي إنَّ المتصلصلت عىدها شتكىن متبا

 , هجد :    من العلاقت      

   
        

   
 

 سنميّز جلاث حالات:
ً
 وأيضا

1)  | |  , عىدئرٍ بأخر نهاًت متتاليت المجاميع الجزئيت:   

   
   

∑ متباعدة           

 

   

  

2)  | |  , عىدئرٍ:   

   
   

           
   

   
 

   
 

   
 

   
∑  متقازبت      ومجمىعها        
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3)  | |  , عىدئرٍ:   

|  |  |    |  | | |  |  | |  | |          ⏞

 معياز الحد العام 

∑ متباعدة     

 

   

  

∑ت الهىدشيت العقدًت:  لبفسض لدًىا المتصلص      
 , فإنها تكىن متقازبت إذا وفقط إذا كان:      

| |    

 وفي هره الحالت مجمىعها ًحصب بالشكل:

  ∑     

 

   

 
 

   
 

 هى أشاس المتصلصلت.   هى الحد الأول من المتصلصلت , و    حيث:

∑    
| |, لكن:     متصلصلت هىدشيت متباعدة لأنَّ أشاشها:      | |   

∑ادزس تقازب المتصلصلت  (
   

 
)
 

 
 , واحصب مجمىعها في حال التقازب ,    

 اكتبه بالشكل الجبري. ثمَّ         

∑إن المتصلصلت  (
   

 
)
 

 
  هي متصلصلت عقدًت أشاشها:      

   

 
 :  , وبالتالي فإنَّ

| |  |
   

 
|  

|   |

 
 

√ 

 
   

 أي إنَّ المتصلصلت متقازبت , ومجمىعها:

  
 

   
 

(
   
 

)
 

  
   
 

 

       

 
     

 

 
  

    
 

 ولىكتبه بالشكل الجبري:
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ق بين تقازب الحد العام للمتصلصلت وتقازب المتصلصلت ,   ًجب التفسٍ

:
ً
} إنَّ المتتاليت  فمثلا

 

 
∑  متقازبت , لكنَّ المتصلصلت {

 

 
 . متباعدة  

∑ : لتكن   
 
   ,∑   

 
 متصلصلتان عقدًتان تحققان ما ًلي:  

                 

( الطبيعت ذاتها للمتصلصلتانفإنَّ 
ً
 أو متباعدتان معا

ً
 .)متقازبتان معا

لدًىا:   

{
                 

           
                 

           
 

                         (           )        

 وبالتالي:

  ∑ متقازبت   

 

 

{  } متقازبت  {  } متقازبت    ∑ متقازبت 

 

 

 

 

∑  متقاربة         

 

   

 

لدًىا:    

                  

                      

            

 حيث:

(
    

      
)             

 أي ًمكن إًجاد متصلصلت حدّها العام ٌصعى إلى الصفس ,  ,  لكن العكض غير  صحيح بالضسوزة

∑ :المتصلصلت مثلوهي متباعدة 
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 (   √  √)∑ متباعدة

 

   

  

|(√  √   ) |  √  √    
       

√  √   
   

في حال كان الحد العام لمتصلصلت لا ٌصعى إلى للحكم على التباعد فإنَّ المبرهىت الصابقت  تصتخدم 

 , أي:م على المتصلصلت بأنّها متباعدة عىدئرٍ هحك,  الصفس 

        ∑ متباعدة

 ادزس تقازب المتصلصلت:

∑     
 

   

 

|     |                   

:  وبالتالي فإنَّ

     ∑ متباعدة
 

   

 

 ..اهتهت المحاضزة 

 ليس من جوهز الزياضيات الاهتمام بأفكار العدد أو الكم" 

  " الزياضيات التي يجب علينا بناؤها هي رياضيات العقل البشزي  إن  

 جورج بول 

 لا تنسوها من صالح دعواتكم  

 الذطارخالد  إرداد:


