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 سىكمم فٌ ٌري انمحاضسج حم ذمازٍه عه انركاملاخ انراتعح نوسَظ :

 (:1تمرين )

 ( )  ∫    
     

 
  

 

 

 

 سىطثك لاعدج لاٍثرىز :

  ( )

  
 ∫

 

  
(   

     

 
)   

 

 

 ∫            

 

 

 

 طسٍمح انرجزئح إذ وفسض : و مه أجم انركامم انىاذج وطثك

                      

                

 و عهًَ ٍكون :

  ( )

  
 [         ] 

 
⏟          

  

  ∫         

 

 

   

 و مسج أخسى :

                    

                

 و ٍكون :

  ( )

  
    

(

 
 
 
 

[         ] 
 

⏟          
  

  ∫           

 

 ⏟          
  ( )
 )

 
 
 
 

     
  ( )

 
 

(    )
  ( )

  
   

  ( )

  
 

 

    
 

 ذ وكرة :نمد حصهىا عهي معادنح ذفاضهَح لاتهح نفصم انمرحولاخ إ
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  ( )  
  

    
  ( )        ( )    

 :  و نىحسة  انثاتد 

   ( )        ( )        

  ( )  ∫    
     

 
  

 

 

       ( )  

 و ٍمكه أن وسرىج أن:

 ( )  ∫    
    

 
  

 

 

 
 

 
 

( : :احسب التكامل  2تمرين)

  ∫     (   ) 
 

 

                   

: aانراتع نهوسَظ  نىأخر انركامم انغماوً   الحل:

 ( )  ∫          

 

 

  

 , وطثك لاعدج لاٍثرىز: aو ٌو ذكامم ذاتع نهوسَظ 

  ( )

  
 ∫

 

  
(       )  

 

 

  

نكه وعهم أن 
 (  )

  
 نىضع :و إنَك إثثاخ ذنك :       

𝒚  𝒙𝒃  𝒍𝒏𝒚  𝒃 𝒍𝒏𝒙  
𝒚𝒃
′

𝒚
 𝒍𝒏𝒙 𝒚𝒃

′  𝒚 𝒍𝒏𝒙  𝒚𝒃
′  𝒙𝒃  𝒍𝒏𝒙

 إذاً:

من 

التكامل 

 الأصلي

من 

الناتج 

 الأخير
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 ′( )  ∫              

 

 

 

 :تىفس انطسٍمحوشرك مسج أخسى 

 ′′( )  ∫        (   )    

 

 

 

 و ٌكرا وكمم حري وصم إني :

 ( )( )  ∫        (    )   

 

 

    ( )( )  

 ( :3تمرين )

 ( )  ∫(   )     

 

 

                

ندٍىا :   الحل:

∫    

 

 

 *
    

   
+
 

 

 
 

   
 

 و ذنك حسة لاعدج لاٍثرىز :  ثح نـ وشرك انطسفَه تانىس

∫  (   )  

 

 

  
 

(   ) 
 

 وشرك مسج أخسى :

∫  (   )   

 

 

 
   

(   ) 
 

 و أٍضاً مسج ثانثح :
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∫  (   )   

 

 

  
     

(   ) 
 

 وجد : nحري إذا وصهىا إني انمشرك مه انمسذثح 

∫  (   )   

 

 

 (  ) 
       

(   )   
 

(  )   

(   )   
 

 

 و ٌو انمطهوب.

 ( :4تمرين )

 نَكه ندٍىا :

 ( )  
 

 
∫  ( )    ( (   ))⏟            

 (   )

  

 

 

 

 أثثد أن :

 ′′( )     ( )   ( ) 

و تانرال سىطثك ٌىا ذعمَم لاعدج لاٍثرىز  نهركامم ذاتع نهوسَظ  ولاحظ أن انحد الأعهي   الحل:

 ′( )  
 

 
(∫

 

  
 ( )    ( (   ))   

 

 

  ( )
  

  
  ( )

  

  ⏟
  

) 

 
 

 

(

 
 
 ∫  ( )    ( (   ))   

 

 

  ( )    ( (   ⏟  
 

))

⏟              
 

  

)

 
 

 

  ′( )  ∫  ( )    ( (   ))   

 

 

 



   الفصل الأول                            3التحليل                                    السنة الثانية

   

 

5 

 وشرك مسج أخسى وفك لاعدج ذعمَم لاٍثرىز :

 ′′( )  ∫
 

  
 ( )    ( (   ))  

 

 

  ( )    ( (   ))⏟          
      

  

  ⏟
  

  ( )    ( (   ))
  

  ⏟
  

 

 ′′( )    ∫ ( )    ( (   ))  

 

 ⏟                  
   ( )

  ( ) 

  ′′( )     ( )   ( )  

 (:5تمرين)

 :اوطلالاً مه انمساواج 

∫     
 

 

 

   
√ 

 

 

√ 
     ( )           

 احسة انركامم :

∫     
 

 

 

      

 الحل:
 :aثح نهوسَظ ( تانىس1وشرك طسفٌ انعلالح )

∫     
 
(   )

 

 

   
√ 

 
(  

 
 )
 

′

 
√ 

 
( 
 

 
)   

 
  

 ∫     
 
  

 

 

   
√ 

 

 

 
   

 
  

√ 

 

 

 

 

 √ 
 

 وشرك مسج أخسى :

(𝑒𝑔(𝑎))
𝑎

′
 𝑔′(𝑎)𝑒𝑔(𝑎) 
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∫     
 
(   )  

 

 

   
√ 

 

 

 
 ( 

 

 
)   

 
  

 ∫     
 
    

 

 

   
√ 

 

 

 

 

 

 

  √ 
 

 وشرك مسج أخسى فىجد :

∫     
 
    

 

 

   
√ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  √ 
  

 و وكمم فىجد :

∫     
 
    

 

 

   
√ 

    
(    ) 

  √ 
  

( : اوطلالاً مه انمساواج : 5تمرين)

∫
  

    

 

 

 
 

 

 

√ 
   ( )          

 احسة :

∫
  

(    )   

 

 

 

 الحل:
 : a( تانىسثح نهوسَظ 1وشرك طسفٌ انعلالح )

∫
  

(    ) 
  

 

 

  
 

 

 

 
 
 

 √ 
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 ∫
 

(    ) 
  

 

 

 
 

 

 

 
 
 

 √ 
 

 وشرك مسج أخسى :

∫
    

(    ) 
  

 

 

  
 

 

 

 

 

 
 
 

  √ 
 

 ∫
   

(    ) 
  

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

  √ 
 

 مسج فىجد أن : nوشرك  و وكمم حري

∫
  

(    )   
  

 

 

 
 

 

 

  
 
 

  √ 
 

 :   ومسم انطسفَه عهي 

∫
  

(    )   

 

 

 
 

 

 

    
 
 

  √ 
 

 نكه :

              ⏟      
  مرة

            (   )(   )(   ) (   )          

 (  )  

 إذاً ٍكون :

∫
  

(    )   

 

 

 
 

 

 

(  ) 
 
 

  √ 
 

 

 (  )   √ 
  

 ( :6تمرين )

 احسة:
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 ( )  ∫     
       

 

 

 

             

 الحل:
 وطثك لاعدج لاٍثرىز :

  ( )

  
 ∫

 

  
    

       

 

 

 

   ∫     
       

 

 

 

   ∫          

 

 

   

 و ذنك تانرجزئح إذ وفسض : xأما اُن فسىكامم تانىسثح نـ  xو نَس   الاشرماق كان تانىسثح نـ >>

                   

               
 

 
       

  ( )

  
 * 

    

 
     +

 

 

 
 

 
∫          

 

 

   
 

 
 
 

 
∫          

 

 

   

 وطثك انرجزئح مسج أخسى :

                   

              
 

 
      

  ( )

  
 
 

 
 
 

 

(

 
 
 
*
    

 
     +

 

 

⏟        
  

 
 

 
∫          

 

 

  

⏟          
  ( )
  )

 
 
 

 

 

  ( )

  
 
 

 
 
  

  
  ( )

  
 (  

  

  
)
  ( )

  
 
 

 
 

 
     

  
  ( )

  
 
 

 
  

  ( )
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 حصهىا عهي معادنح ذفاضهَح لاتهح نفصم انمرحولاخ كما ٍهٌ :

  ( )  
   

     
 

  ( )  ∫
   

     
 
 

 
  (     )    

 : cنحساب انثاتد 

   ( )  
 

 
  (  )      

 

 
   (  ) 

 وعوض :

 ( )  
 

 
  (     )  

 

 
  (  )  

 

 
  (  (

 

 
)
 

)  

 

 

 "انتهت المحاضرة "
 

  نذير تيناوي                                                                        

من 

التكامل 

 الأصلي 

 ناتجالمن 


