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 بدم الله الرحمن الرحيم

          تاريخ  المحاضرة :     /   مدرّس المقرّر : د. محمّد الذيخ

 : المجمىعت المغلقت والجزئيّت من متراصت هي متراصت (1

 .متراصت     متراصت   و  مغلقت           :

 لأنَّ ملَّ حزئيت من متراصت هي مددودة لأنَّ المتراصت مددودة ولأنّها مغلقت وبالخالي الجزئيت من المتراصت

 متراصّت .  جهىن 

 :غلقت مع متراصت هي مجمىعت متراصتجقاطع م (2

 متراصت.        متراصت في    مغلقت و     

ري نشاء ,    أن جقترب من مديط   حزئيت من مفخىخت   لا ًمنن لمجمىعت متراصت (3
ّ
إذ لى بالقدز ال

 سيهىن هناك عدد مىحب بديث سمذ لها أن جقترب بالقدز الري نشاء لأصبدذ مغلقت , 
ً
أي دائما

 مديط المفخىخت والم
ً
 :تراصت البدد بيهه  مىحب جماما

       (   )              ⏟
المحيط

 

 

 

 

 

 التعاريف الطبولوجيّة للأعداد العقديّة: والآن لنكمل في

 )مخممتها( .    ونقطت من    إذا خىي أي حىاز لها نقطت من    إنّها مديطيت لــ    طت قنقىى عن الن

سمز  لمجمىعت النقاط المديطيّت بــ   .  ( )   أو     وٍ

  : ̅    ومن الخدسٍف نسخنخج أنَّ    ̅̅ ̅ 

 مجمىعت هى جقاطع لصاقت المجمىعت مع لصاقت مخممتها((.))مديط 

𝑮 

𝑲 
 متراصت

𝝏𝑮 
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 , أي: هى  داخل مخمّمتها   خازج المجمىعت 

    ( )  (  )  

   (   ) 

| |      *    خيث:   +

:  أثبذ أنَّ

   (   )   (   )  *      | |   + 

   *      | |   +

 :مغلقت لصاقتها حساويها , أي مجمىعت  

     

    ̅    ̅̅ ̅  *     | |   + دائسة الىاخدة (   )  

 الهندس ي مع المديط الخبىلىجي . جطابق المديطوهنا وحدنا 

    ( )  (  )  *      | |   + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

عندها نصفها بأنّها   هي حماعت احخماع حميع عناصسها ًدىي المجمىعت   الخغطيت للمجمىعت 

 مفخىخت , هرا ٌدني أنَّ حميع عناصس هره المجمىعت هي مجمىعاث مفخىخت.

𝑪(𝟎 𝟏) 

𝑫(𝟎 𝟏) 
 قسص الىاخدة

𝑨𝐜 

𝑨 



 (                                               المحاضرة العاذرة                        تبولوجيا الأرداد العقدية1تحليل رقدي)

 3 

( لمجمىعخين   نقىى عن 
ً
 )اجدادا

ً
ن من لخابتها احخماعا

ّ
غير خاليخين      إنّها مترابطت إذا ل  نخمن

 بديث ًهىن :    , أي لا ًىحد أي مجمىعخان ىخخين ومنفصلخين )جقاطده  خالي( مفخ

                 

 أي:, غير مترابطة إنها   وإلا فإننا نقىى عن *  

 بديث ًهىن:    وحىد مجمىعخين غير خاليخين مفخىخخين ومنفصلخين   غير مترابطت     

      

 " غ" من الممنن حدمي  هره الحالت إلى مجمىعخين م*  
ً
, أي بامهاننا أن نسدبدى ملمت لقخين أًضا

بقى الخدسٍف لما هى. ف السابق بهلمت )المغلقخين( وٍ  )المفخىخخين( في الخدسٍ

 مجمىعخان غير خاليخان ومفخىخخان ومنفصلخين جدققان:    غير مترابطت ومانذ   * إذا مانذ 

     , ونسمي  (   )  فإننا ننخب        
ً
 . للمجمىعت فصلا

  *        |    |   + 

:  خسب خىاص القيمت المطلقت , ندل  أنَّ

| |     {
    
أو       |    |     {

       
  أو        

 

 

           *             +        *              + 

:  إنَّ
ً
        بديث:,   مجمىعخان مفخىخخان في      و              وضىخا

 ًخضح من السس  أن 
ً
 خين .منفصل  و   وأًضا

 :  لها. (   ) غير مترابطت وإن    مما سبق نجد أنَّ
ً
 فصلا

 𝟏 𝟏 𝟎 
𝑩 𝑨 
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 : إنّهما غير مخصلخين إذا جدقق     من   و    نقىى عن مجمىعخان حزئيخان 

 ̅               ̅    

 منفصلخين والدنس غير صحيذ بالضسوزة .  مل غير مخصلخين

 غير مخصلخين , فيهىن:     بفسض أن 

       ̅            

 منفصلخان.      ومنه 

 وإن الدنس غير صحيذ في الحالت الدامت , إذ قد جىحد مجمىعخان منفصلخان ومخصلخين في آنٍ واخد , 

 ومثال على ذلك: 

  *            +        *            +  

.
ً
 هما مجمىعخان مخصلخان , ومنفصلخان مدا

 مثال آخر:

 )قسص مغلق(   (    )   )قسص الىاخدة المفخىح( و  (   )   بأخر:  

 منفصلخان .  و   ومنه        فإن : 

+  *    ولننَّ       
ً
 مخصلخين .  و    : إذا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝟐  𝟏 𝟏 

𝑨 𝑩 
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إنّها  غير مترابطت إذا  وفقط إذا وحدث مجمىعخان غير خاليخان وغير مخصلخين ,    نقىى عن مجمىعت 

 .  واحخماعهما ٌساوي 

 )وظيفة( تمريً:

فين مخهافئين أثبذ أنَّ   . الخدسٍ

إنّها مددّبت إذا أمنن الىصل بين أيّ نقطخين مهها بقطدت مسخقيمت واقدت      نقىى عن المجمىعت 

 .  بألملها في 

 

 

:  ومىه وستيتج أنَّ

اث حميدها مجمىعاث مددبت , سىاء مان المسخقي  المنصف ضمن المجمىعت أو خازحها.  أنصاف المسخىٍ

 مجمىعاث مددبت.وإنَّ الأقساص )مفخىخت أو مغلقت( هي 

القطدت المسخقيمت     مجمىعت من النقاط في المسخىي الدقدي , ولخنن                 لخنن : 

            خيث :      و      الىاصلت بين 
ً
ا
ّ
بت خط

ّ
, نسمّي المخخاليت للقطع المسخقيمت المسج

 بداًخه 
ً
ديّا

ّ
 .                , و وزؤوسه هي النقاط      ونهاًخه    مضل

:عندئرٍ    بخط مضلعي مدخىي بهامله في      إذا أمنن الىصل بين أي نقطخين من مجمىعت   فإنَّ

 . مترابطت   

 الدنس لهره المبرهنت غير صحيذ بالضسوزة , ومثاى على ذلو: :ولكً

 :هدائسة الىاخدة مجمىعت مترابطت , لأنَّ  (   ) الدائسة 

-    ,    أخر الخابع الخالي:                                    ب    

   ( )                  
 (,    -)   (   ) 

ليسذ واصلت بين نقطخين  قطدت مسخقيمت

 , فهي ليسذ مددبت. 𝐴مدخىاة  بهاملها في 

𝐴 
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وخيث إنَّ صىزة أي مجمىعت  , ولما مان المجاى مجمىعت مترابطت -    ,مسخمس على المجاى   إن الخابع 

وبالخالي الدائسة الىاخدًت مترابطت وفق جابع مسخمس هي مجمىعت مترابطت والصىزة هنا هي دائسة الىاخدة 

 .مترابطت

 

 

 

 

  

 

:  ,   الدائسة ليسذ مجمىعت مفخىخت في   هلاحظ أنَّ

 مهها بخط مضلعي ًقع مامله في الدائسة . أيّ نقطخينولنهّها مترابطت ولا ًمنن أن نسبط بين 

 ملاحظة:

  الدائسة هي فقط المديط , أمّا القسص هى  المديط مع الداخل .

 صىزة مجمىعت مترابطت وفق جابع مسخمس هي مجمىعت مترابطت .* 

 صىزة مجمىعت متراصت وفق جابع مسخمس هي مجمىعت متراصت .* 

 .أو نصف مفخىح أو نصف مغلقهي المجالاث سىاء مان المجاى مفخىح أو مغلق ℝالمجمىعاث المترابطت في *

. ℝهي مجمىعت متراصت في  ℝ* المجاى المغلق في 
ً
 , فالدائسة مجمىعت متراصت أًضا

ضلعي مهىن من قطدت مسخقيمت واخدة , وهي المجمىعت المددبت هي مجمىعت مترابطت ًهىن خطها الم

 أبسط نىع مهها . 

:غير مددّبت, ولنن الدنس غير صحيذ بالضسوزة , فقد جىحد مجمىعت مترابطت ولنهها 
ً
 فمثلا

:
ً
 المجمىعت المسسىمت حانبا

 ًمنن الىصل بين أي نقطخين مهها بخط مضلعي 

 . محدبةغير مترابطة واقع بهامله في المجمىعت فهي 

𝒇(𝟎)
 𝒇(𝟐𝝅) 

𝒕 

𝒚 

𝒙 
𝟏 

𝒇(𝒕) 
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 :مفخىخت ومترابطت عندئرٍ     إذا مانذ 

 .  بخط مضلعي واقع بهامله في   ًمنن الىصل بين أي نقطخين من 

 " اهتهت المحاضرة "

  لا تيسىها مً صالح دعائكم   

 الآزا روان &إرداد: خالد الذعار 


