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 بدم الله الرحمن الرحيم

 ((1مادة التحليل الطقدي ))

          تاريخ  المحاضرة :     /   مدرّس المقرّر : د. محمّد الذيخ

 )المركّبظ( الفصل الأوّل : مجمورظ الأرداد الطقديّظ
 دزسىا في المحاضسة السابقت مجمىغت الأغداد الػقدًت وغلمىا أنّها مً الشكل:

ℂ  *  (     )             + 

:  واسخيخجىا أنَّ

   (ℂ    )  , أنَّ هرا او حقل جبدًلي 
ّ
 مسج

ً
 .بلحقل لا ًمكً أن ًكىن حقلا

ً
 كليّا

ً
 ا

  َّوإن ℂ  مؼ غمليتي الجمؼ والضسب بسلمي هى (ℂ    ) وغىاصس قاغدجه   بػده  حقيقي فضاء مخجهي

*(   ) (   )+ . 

  َّمخماثل حقليّ    وجدها أن 
ً
 غلى هره الىديجت سيسخطيؼ  ℂمً  + *  الجزئي مؼ الحقل  ا

ً
ه اغخمادا

ّ
وسنري أه

 .       :  وأنَّ         كخابت الػدد الػقدي بالشكل الجبري : 

 الشكل الجبري )الديكارتي( للعدد العقدي:

(     )  بفسض :    ℂ   ( : هاغسفىا, فإهىا ًمكً أن هكىب )حسب الػملياث التي
ً
 سابقا

  (   )  (   )  (   )    (   )(   )              

 (   )  حيث: 

  :  :      ولىثبذ أنَّ

   (   )(   )  (        )  (     )     

 وبالخالي ًكىن :

                  

 .   وهى الشكل الجبري )الدًكازحي( للػدد الػقدي 

 . ( )  ًسمز له بالسمز : ,    بالقسم الحقيقي لــ   ٌسمّى 

 . ( )  , ًسمز له بالسمز :    بالقسم الخخيلي  لــ   ٌسمّى 

:
ً
  )      فمثلا

 

 
 )           (    )     

 بل مؼ الػدد .  غير  مسجبطت مؼ  ( )إنَّ إشازة  ملاحظة:
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 ي( :العملوّات الجبرية على الأعداد العقديّة بشكلها الديكارتي )الجبر

:  ℂ      بفسض :   فإنَّ

 :التساوي 

        ⏟
 
ً
فا حػسٍ

    (  )    (  )     (  )    (  ) 

 :الجمع 

      (           )  (           ) 

           (         )   (         ) 

 مثال:

(    )  (     )       

 :الضرب 

      (           ) (           ) 

             (         )             (                   ) 

   :الضرب بعدد حقوقي𝝀     

𝜆   𝜆(         )  𝜆      (𝜆    ) 

 :)ًالمقلوب لعد عقدي )جبريّا 

 هى الػدد الػقدي :         إنَّ مقلىب الػدد الػقدي : 

    
 

     
   

 

     
 

 :أثبذ صحت ذلك , أي أثبذ أنَّ  وظيفة:

      (   )          

 :  قوى العدد التخيلي 

                                         

                                                

:  وبما أنَّ
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 : قسمة الأعداد العقديّة 

     
  
  
      

   

 هى البسط بمقلىب المقام , ومىه ًمكً أن هكخب:قسمت غدد غقدي غلى آخس 

  
  
      

   (       ) (
  

  
    

    
  

  
    

 ) 

                    
           

  
    

   (
           

  
    

 ) 

 :مرافق عدد عقدي 

  هى         إنَّ المسافق للػدد الػقدي : 
ً
فا  : حػسٍ

       . 

 :مثال

(    )       

 ملاحظة:

 مػدوم وسمّي الػدد الػقدي بػدد " جخيّلي بحذ " . ( )إذا كان الجزء الحقيقي للػدد الػقدي   

 مػدوم وسمّي الػدد الػقدي بػدد " حقيقي بحذ " . ( )خيّلي للػدد الػقدي و إذا كان الجزء الخ

 :خواص المرافق 

    مسافق المسافق هى الػدد الػقدي هفسه:   (1

            جمؼ المسافقاث هى مسافق الجمؼ:   (2

            اء:  ضسب المسافقاث هى مسافق الجد (3

قسمت المسافقاث هي مسافق القسمت:   (4
  

  
 (

  

  
)  , 

5)            

            

 .   حقيقي بحذ      (6

           جخيلي بحذ      
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 )لتسهيل عملية القسمة(:ملاحظة 

:وػلم   أنَّ

    
 

 
 

 ̅

   ̅
 

 : ℂ         بفسض:

  
  
 
     ̅̅ ̅

     ̅̅ ̅
 

 قام بمسافق المقام.لقسمت غدد غقدي غلى غدد غقدي آخس هضسب البسط والمأي 

 مثال:

 الػد الػقدي الخالي بالشكل الجبري:اكخب 

   

    
 

 الحل:

   

    
 
(   )(    )

(    )(    )
 
(   )   (   )

  (   )
 
     

  
  

 

  
 
 

  
  

 :طويلة عدد عقدي 

لخه هي الػدد الحقيقي غير السالب:        بفسض  غدد غقدي فإنَّ طىٍ

| |  √      √   ( )     ( ) 

 صها:وخوا

:    و   بفسض   غددان غقدًان فإنَّ

1) | |          | |  

2) | |  |  |  | | 

3) |   |  | | | | 

4) 
| |

| |
 |

 

 
| 

لت  (5 ث:الطىٍ
ّ
 جحقق متراجحت المثل

|   |  | |  | | 

                      |   |  || |  | || 
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ه أًا كان وػلم  (6
ّ
:    مً   أه      | |فإنَّ

 : , لأنَّ      | |  ففي الحالت الػامت فإنَّ : ℂمً    إذا كان لكً 

   (       )  (     )        

لت هي  ي ليس مً الضسوزي أن ًكىن مً غدد غقدي ًحىي قسم جخيلي أوهرا   :, لكىىا وػلم أن الطىٍ

| |          

 حقيقي بحذ .   ًكىن فقط غىدما      | |أنَّ خيخج ووس

 :   غىدما وحتى 
ً
 جخيلي بحذ فإن المساواة غير محققت , فمثلا

|   |  (|  | | |)  ( )      | |    

(   )   (  )       (   )  |   |   

 التمثول الهنددي )النقطي( لعدد عقدي:

بت مً الأغداد الحقيقيتمً المػسوف وجىد جقابل بين ا
ّ
الميسىب هقاط مسخىي  مجمىغت وبين     لثىائيّاث المسج

 .      لجملت محىزًٍ احداثيين 

 

 

 

 

 

 

 ومىه :

 والػكس صحيح ..    في المسخىي   (   )  وحيدة ًقابله هقطت (   )  إنَّ كل غدد غقدي 

لت للػدد ال  وسمّي الىقطت 
ّ
 .    في المسخىي     ػقدي : بالىقطت الممث

 .  بالىقطت     ممثل في المسخىي   ,  أو هقىل إنَّ     في المسخىي   : صىزة   أو هقىل غً 

ت بالمسخىي الػقدي , أو: المسخىي     ووسمّي المسخىي  ًّ ل فيه كلُّ الأغداد الػقد
ّ
ري جمث

ّ
 , أو: مسخىي غاوص .  ال

:  وهلاحظ أنَّ

ل:     نقاط 
ّ
 . " المحىز الحقيقي البحذـ " ب   الأغداد الحقيقيّت البحخت لرلك وسمّي المحىز  جمث

ل:     نقاط 
ّ
 . " المحىز الخخيلي البحذــ  " ب   لرلك وسمّي المحىز  الأغداد الخخيّليّت البحخت جمث

 ملاحظة على الهامش:

ؽذا , أو ؽذا ,  د إـها اؾعد 𝑀ؿن غير اؾصحوح أن ـقول عن اؾنقطة 

ؾكن بسبب وجود فذا اؾتقابل قسمح ؾنا مجازاً ؼول ذؾك ػمثلًا أن ـقول 

𝑥عن اؾنقطة  ػهذا غير صحوح علموّاً , بل يجب   في اؾعدد    

بسبب  ؾكن على محور الاؽسات , ( )أن ـقول فذه اؾنقطة اؾّتي تقبل 

 وجود اؾتقابل ـقبل فذا .

𝜷 

𝜶 
𝒙 

𝒚 

𝒐 

𝑴(𝜶 𝜷) 𝒐𝒓 𝒛  𝜶 𝒊𝜷 
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 :أمثلة

 

 

 

 

 

 

 

 مً 
ً
 ,  بالسمز   نرمز للىقطت س الآن فصاغدا

 : هقطت في المسخىي الػقدي .إنّها    قىل غً وه 

 التمثول المتجهي )الشعاعي( لعدد عقدي:

, ونهاًخه     مً المسخىي الػقدي( بشػاع مً المسخىي بداًخه   ) كل هقطت    هقابل كل غدد غقدي أن ًمكً كما 

 .   جلك الىقطت 

 

 

 

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة ..

 الرياضيات الأوّل ^_^ مع ثحيات فريق

 لا ثنسونا من صالح دعواثكم

𝟏 

𝒊 

𝟎 

𝟑 𝒊 

𝟐 𝟑 𝟒 

𝟐𝒊 

 𝟏 

 𝟐𝒊 

 𝒊 

 𝟐  𝟑 

 𝟑 𝟐𝒊 𝟐 𝟐𝒊 

𝒙 

𝒚 

𝜶 𝒐 𝒙 

𝒚 

𝑴(𝜶 𝜷)   𝒛 
𝜷 


