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:للمحاضرة السابقة حل تمرين الوظيفة  

أٚظذ ل١ّح اٌرىاًِ اٌراٌٟ تاسرخذاَ ؽش٠مح س١ّثسْٛ ٚشثٗ إٌّؽشف ٚاؼسة 

∫اٌخطأ اٌّشذىة:           
 

 
    

 " "أٚلاً: إ٠عاد اٌرىاًِ تاسرخذاَ ؽش٠مح اٌؽً:

              ٔؽذد اٌذاٌح:   -1
 :     ٚ     ؼذٚد اٌرىاًِ راذٙا أٞ    ؼ١س أْ ل١ُ       ٔٛظذ ل١ُ  -2

          
                   
                   

 :  ٔٛظذ  -3
  |   |  |   |    

 شثٗ إٌّؽشف:ٔطثكّ لأْٛ  -4

  
 

 
[     ]  

 

 
[               ]          

 ؼساب اٌخطأ اٌّشذىة: -5

  
  

  
|       | 

 :         ٔٛظذ 

                     
 

    
         

  

       
 

 

   
    

  
|

  

       
|  

 

  
|

  

(      )
 |         (

 

  
)          

 لأٔٙا ذؼطٟ أػظُ ل١ّح ٌٍّشرك.    ؼ١س إٔٔا ػٛػٕا 

" "إ٠عاد اٌرىاًِ تاسرخذاَ ؽش٠محشا١ٔاً:   

 
 :     ٚ     ؼذٚد اٌرىاًِ راذٙا أٞ    ؼ١س أْ ل١ُ       ٔٛظذ ل١ُ  -3
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 ٔطثك لأْٛ س١ّثسْٛ: -4

  
 

 
[         ] 

 
 

 
[                          ] 

         

 ؼساب ل١ّح اٌخطأ اٌّشذىة: -5

  
  

  
|       | 

 ؼ١س ٌذ٠ٕا ::         ٔٛظذ 

       
  

       
 

           
           

       
 

  

       
 

          
                        

       

 
                   

       
 

          
   

       
 

ٚاٌرٟ ٟ٘ اٌم١ّح اٌرٟ ذؼطٟ اٌّشرك ل١ّح أػظ١ّح ٠عة أْ ٔذسس   ٌّؼشفح 

اٌراتغ ٌىٓ إرا واْ اٌراتغ ِؼمذ ٠ّىٓ أْ ٔؼٛعّ أؽشاف اٌرىاًِ تاٌّشرك أٞ ٔؼٛع 

تذا٠ح اٌّعاي ٚٔٙا٠ح اٌّعاي ٚاٌم١ّح اٌرٟ ذؼطٟ اٌّشرك أوثش ل١ّح ِّٕٙا ٔؼرثش٘ا 

 مشسّ فمؾ(.ٟ٘ اٌم١ّح اٌّطٍٛتح )ٚ٘زا اٌىلاَ طؽ١ػ فٟ ٘زا اٌّ
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|

   

(      )
 | 

 
 

  
 
  

   
         

وعند الامتحان تحدد لنا الدكتورة مرتبة  قمنا باقتطاع الارقام العشرية عند المنزلة الخامسة   

 الاقتطاع.

  سنبدأ محاضرتنا بفكرة

ط محدودة بأنه اجرائية عددية لحساب قيمة المشتق لدالة ما عند نقايعرف التفاضل العددي   

 (  ٔش٠ذ أْ ٔؽسة ِشرك ٘زٖ اٌذاٌح ػٕذ ٔمطح ِفشٚػح ٌٚرىٓ )  ٌذ٠ٕا اٌذّاٌح 

         
   

             

 
 

ؼ١س )   ( ٟ٘ اٌّسافح ت١ٓ ٔمطر١ٓ  

 لإيجاد قيمة تقريبية لهذا المقدار نقوم بما يلي :

 بفرض   [   ]         [   ]  

 دالة مستمرة ومشتقة مرتين   حيث 

        نختار نقطة  

 عندئذ            [   ]   بحيث تكون 

           
            

  
        

     
           

       
 

           

       
 

            

  
         

  نشتق العلاقة بالنسبة ل 
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  [ 

      ] 

 ]  ٌىٓ 
ٌزٌه ٍٔعأ ٌعؼً الأِصاي اٌّؼشٚتح تٗ  لا ٠ّىٓ ذؽذ٠ذٖ ٚإ٠عادٖ [      

 فٕعذ:     طفش ٚرٌه ترؼ٠ٛغ 

      
             

 
 

 

 
        

         كان فإذا 

                                  [   ]  

 عندئذ يمكننا أن نكتب 

|       
             

 
|  

 | |

 
 

 َّْ ٚف١ّا ٠ٍٟ ٔٛسد ظذٚلاً ٠ؽٛٞ لٛا١ٔٓ لإ٠عاد اٌّشرك ٚرٌه ذثؼاً ٌؼذد إٌماؽ ػٍّاً أ

ًّ شٟء  اٌّؼط١اخ ٚشىً اٌّسأٌح ٠ذٌهّ ػٍٝ ِؼشفح اٌمأْٛ اٌس١ٍُ, ٚو

 س١رٛػػ تالأِصٍح 

ػذد 
 إٌماؽ

 اٌخطأ      لأْٛ اٌّشرك 

  
       ذمذ١ِح 

             

 
   |

 

 
       | 

  
       ذشاظؼ١ح

             

 
   |

 

 
       | 

        ذمذ١ِح  
 

  
[                         ] 

  |
  

 
        | 

  
       ِشوز٠ح

 

  
[               ]   |

  

 
        | 

        ذشاظؼ١ح  
 

  
[                        ] 

  |
  

 
        | 
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      ِشوز٠ح  

 
 

   
[                 

                  ] 

  |
  

 
        | 

       ذمذ١ِّح  
 

   
[                             

                     ] 
  |

  

  
        | 

:        ػٕذ   أٚظذ اٌّشرك ٌٍذّاٌح ِصاي:  َّْ  ػٍّاً أ

               
                     

 ٌذ٠ٕا: اٌؽً:

               

               

َّْ إٌمّاؽ ١ٌسد ِرسا٠ٚح اٌثؼذ ٌزٌه لا ٔطثكّ لأْٛ ِشرك اٌذّاٌح ػٕذ  ٠لاؼع أ

 شلاز ٔماؽ

 ٌزٌه ٍٔعأ ٌمأْٛ الاشرماق اٌزّٞ ٠ؽٛٞ ٔمطر١ٓ

 ِٕٚٗ فسٛف ٔؼرثش إٌمطراْ ّ٘ا:      ٕٚ٘ا ٌذ٠ٕا اٌّشرك اٌّطٍٛب ػٕذِا 

                                          

 ٔطثكّ لأْٛ اٌرمذ١ِّحّ ٌٕمطر١ٓ لإّٔٔا أخزٔا إٌمّطح اٌرّٟ ذ١ٍٙا...

       
             

 
 

         

   
      

َُّ ٔؼرثش إٌمطراْ ّ٘ا:    ش

                                          

 ٔطثكّ لأْٛ اٌرشّاظؼ١حّ ٌٕمطر١ٓ لإّٔٔا أخزٔا إٌمّطح اٌرّٟ لثٍٙا...
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تٕض   " فٟ ِصً ٘زا اٌسؤاي ٌٓ ٠طٍة ؼساب ل١ّح اٌخطأ لأّٔٗ ٌُ ٠ؼطٝ :  جنويه

 اٌسؤاي "

 ملاحظات هامة:

 النقاط محساوية البعد: في حال كانث 

 ٕٔرثٗ ػٍٝ ِىاْ ٚظٛد إٌمّطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا. (1

ٟٚ٘ فٟ إٌّرظف     فٍٛ وأد إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٟ٘  (2

 ػٕذئزٍ ٔطثكّ لأْٛ اٌّشوز٠ح ٌصلاز ٔماؽ.

ٟٚ٘ أٚيّ ٔمطح     ٌٚٛ وأد إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٟ٘  (3

 ٔطثكّ لأْٛ اٌرمذ١ِّحّ ٌصلاز ٔماؽ.

ِّا إرا وأد إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٟ٘  (4 ٟٚ٘ آخش ٔمطح     أ

 ٔطثكّ لأْٛ اٌرشّاظؼ١حّ ٌصلاز ٔماؽ.

 :في حال كانث النقاط غير محساوية البعد مثل مثالنا هذا 

٘ا ٌّؼشفح ٕٔرثٗ ػٍٝ ِىاْ ٚظٛد إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ (1

 اسرخذاَ اٌمٛا١ٔٓ إٌّاسثح ٌٙزٖ اٌؽاٌح...

2)  َّْ ٔمسُّ إٌماؽ اٌصلاز إٌٝ ٔمطر١ٓ ٚٔطثكّ ػ١ٍُٙ لأْٛ ِٕاسة ٌُٙ ػٍّاً أ

َّٕمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٟ٘ أؼذ إٌماؽ ٚإٌمّطح اٌصا١ٔح  اٌ

 إؼذٜ إٌمطر١ٓ اٌصا١ٔر١ٓ.

ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا  فّصلاً فٟ اٌّصاي اٌساتك وأد إٌمطح اٌّطٍٛب (3

ٚٔطثكّ            ٟ٘ فٟ إٌّرظف فثزٌه ٔمسُّ إٌمّؾ اٌصلاشح إٌٝ  

ػ١ٍُٙ لأْٛ اٌرمذ١ِّح لإّٔٔا أخزٔا إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا 

ٚٔطثكّ             إٌمّؾ اٌصلاشح إٌٝ   ٚإٌمّطح اٌرّٟ ذ١ٍٙا, شُ ٔمسُّ

ػ١ٍُٙ لأْٛ اٌرشاظؼ١حّ لإّٔٔا أخزٔا إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا 

  ⏟       ٚإٌمّطح اٌرّٟ لثٍٙا  
  

             ⏟      
  

  

ٟٚ٘ أٚيّ ٔمطح     ٚإرا وأد إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٟ٘  (4

ُّ ٔطثكّ لأْٛ اٌرمذ١ِّحّ                    ٔمسُّ إٌماؽ إٌٝ  لإّٔٔا ش

 ُّ أخزٔا إٌمّطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٚإٌمّطح اٌرّٟ ذ١ٍٙا,   ش

ُّ ٔطثكّ لأْٛ اٌرمذ١ِّحّ لإّٔٔا                    ٔمسُّ إٌماؽ إٌٝ:  ش

 أخزٔا إٌمّطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٚإٌمّطح اٌرّٟ ذ١ٍٙا.
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ٟٚ٘ آخش ٔمطح      إرا وأد إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٟ٘ (5

ُّ ٔطثكّ ػ١ٍٙا لأْٛ                   ٔمسُّ إٌماؽ إٌٝ:  ش

اٌرشاظؼ١حّ لإّٔٔا أخزٔا إٌمطح اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٚإٌمّطح اٌرّٟ 

ُّ ٔمسُّ إٌماؽ إٌٝ:  ُّ ٔطثكّ ػ١ٍٙا                   لثٍٙا,  ش ش

اٌّطٍٛب ؼساب اٌّشرك ػٕذ٘ا ٚإٌمّطح  لأْٛ اٌرشاظؼ١حّ لإّٔٔا أخزٔا إٌمطح

 اٌرّٟ لثٍٙا.

 اسرخذَ أفؼً اٌظ١ّغ لإذّاَ اٌعذٚي اٌراٌٟ: ِصاي آخش:

 

                

          

          

          

 ٔسرخذَ شلاز ٔماؽ ٌٍظ١غح اٌرمذ١ِح ٚاٌّشوز٠ح ٚاٌرشاظؼ١ح

 اٌؽً:

                 ٔلاؼع أْ إٌماؽ اٌصلاز ِرسا٠ٚح اٌثؼذ 

َّْ إٌماؽ ِرسا٠ٚح اٌثؼذ.  ٔطثكّ اٌمٛا١ٔٓ اٌرّٟ ذؽٛٞ شلاز ٔماؽ لأ

  ٌٕٛظذ اٌّشرك ػٕذ      : 

 ّْ  ٟ٘ أٚيّ ٔمطح أٞ سٕطثكّ لأْٛ اٌرمذ١ِّحّ ٌصلاز ٔمؾ    ٔلاؼع أ

       
 

  
[                        ] 

         
 

      
[                     ]        

  ٌٕٛظذ اٌّشرك ػٕذ      : 

 ّْ ٟ٘ ٔمطح إٌّرظف)اٌّشوز( أٞ سٕطثكّ ػ١ٍٙا لأْٛ اٌّشوز٠ح ٌصلاز     ٔلاؼع أ

 ٔمؾ

       
 

  
[                ] 
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[            ]        

  ٌٕٛظذ اٌّشرك ػٕذ      : 

 ّْ  ٟ٘ آخش ٔمطح أٞ سٕطثكّ ػ١ٍٙا لأْٛ اٌرشاظؼ١حّ ٌصلاز ٔمؾ    ٔلاؼع أ

       
 

  
[                        ] 

         
 

      
[                      ]         

فٟ اٌؽم١مح ٠عة دساسح أخطاء اٌرذ٠ٚش ِغ وً تؽس ِٓ الأتؽاز اٌّذسٚسح 

ّٞ ذأش١ش  )إ٠عاد اٌعزٚس _ الاسر١فاء _ اٌرىّاًِ _ الاشرماق( إلّا أّٔٗ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘ان أ

لأخطاء اٌرذ٠ٚش ػٍٝ ٘زٖ الأتؽاز ػذا تؽس الاشرماق ٌزٌه سٕذسس ذأش١ش خطأ 

اٌرذ٠ٚش ػٍٝ ؼساب اٌّشرك اٌؼذدٞ ِٓ أظً اٌظ١ّغح اٌّشوز٠حّ ٌٍّشرك ػٕذ 

 ٔمطح ِغ شلاز ٔماؽ.

 حساب خطأ الحدوير على صيغة المشحق من أجل ثلاخ نقاط في الصيغة المركزيةّ: اسحنحج 

ّْ ل١ّح اٌّشرك فٟ اٌظ١ّغح اٌّشوز٠حّ ٌصلاز ٔماؽ ٟ٘:  إ

       
 

  
[                ] 

 ؼ١س:

{
 
 

 
          ̃      ⏟      

 اٌم١ّح اٌرمش٠ثح

        ⏟      

خطأ اٌرذ٠ٚش

    

         ̃      ⏟      

 اٌم١ّح اٌرمش٠ثح

        ⏟      

خطأ اٌرذ٠ٚش

    
 

 

 ٘ٛ:     ف١ىْٛ اٌخطأ اٌىٍّٟ اٌّشذىة 

 
 

     |       
 

  
[                ]| 

 

 ٟ٘ اٌم١ّح اٌفؼ١ٍحّ ٌٍّشرك.       ؼ١س: 
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:ٚ 
 

  
 ٟ٘ اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح ٌٍّشرك. [                ]

 ٚالإطلاغ ٔعذ:    ٚ     ترؼ٠ٛغ 

     |
               

  
|  

  

 
       

⏟      

اٌخطأ إٌاذط ػٓ الالرطاع

 

ٔؼّٛع ٚتؽ١س إٔٔا فشػٕا أّٔٗ:  { 
|       |   

|       |   
  

     |
   

  
|  

  

 
   

 تاسرخذاَ خٛاص اٌم١ّح اٌّطٍمح ٠ّىٓ أْ ٔىرة:

     
|   |

|  |
 

  

 
   

| |  |  |

|  |
 

  

 
   

 أٞ:

     
| |  | |

|  |
 

  

 
   

  

  
 

  

 
   

      
 

 
 

  

 
  ٌٍؽفع    

 ٚ٘ٛ ذاتغ اٌخطأ اٌىٍٟ ػٕذ اٌظ١غح اٌّشوز٠حّ...

 تاٌؼلالح:  ٚػٕذئزٍ ذؼطٝ اٌظ١غح اٌّصٍٝ ٌـ 

  √
  

 

 

 ٌٍؽفع 

اٌـ , أٚ ؽٍة إ٠عاد المركزيةّاٌخطأ اٌىٍٟ ٌٍظ١غح ِٕٚٗ ٔسرٕرط أّٔٗ إرا ؽٍُِة إ٠عاد 
فٟ    اٌّصٍٝ ِٓ أظً اٌخطأ اٌّشذىة فٟ ؼساب اٌّشرك ػٕذ إٌمطح   

ِٓ أظً شلاز ٔماؽ ٔىرفٟ تاٌرؼ٠ٛغ فٟ اٌمٛا١ٔٓ اٌّزوٛسج أػلاٖ  المركزيةّاٌظ١غح 
 )ِٓ دْٚ الاسرٕراض(.
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 ذّش٠ٓ )ٚظ١فح(

       ِٓ أظً:       ػٕذ إٌمطح:                أٚظذ ِشرك اٌذّاٌح  

تاسرخذاَ شلاز ٔماؽ تاٌظ١ّغح اٌرمذ١ِّحّ ٚاٌّشوز٠حّ ٚاٌرشاظؼ١حّ ٚاؼسة اٌخطأ 

 اٌّشذىةالأػظّٟ 

 

المحاضرة " انتهت"     


