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مرحبا أصدقائي سوف نكتفي بهذه المحاضرة بحل بعض التمارين عن عوامل التكميل التي تتبع ل:

 أوجد حل المعادلة التفاضلٌة التالٌة: _1

(   ) الحل: لدٌنا                     (   )     

𝜕 

𝜕 
        

𝜕 

𝜕 
     

 وبالتالً المعادلة غٌر تامة لنوجد الفرق .......

𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕 
         

سٌكون المقدار الناتج ثابت وبالتالً بإمكاننا أن نتبعه    Nنلاحظ وضوحا أنه فً حال قسمنا الفرق على 

 ......    Nلأي عامل تكمٌل من الأشكال المعروفة لذلك نقسمه على 

𝜕 
𝜕 
 
𝜕 
𝜕 

 
 
  

  
    

 وبالتالً للحصول علٌه نحل المعادلة   xنجعل عامل التكمٌل ٌتبع ل 

  

 
      

 
→   | |   →        

 نضرب طرفً المعادلة الغٌر التامة بعامل التكمٌل 
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(        )            

 F(x,y)=cوهً معادلة تفاضلٌة تامة والحل العام لها من الشكل    

 (   )  ∫ (   )    ( )  ∫(        )    ( ) → 

∫      (   )    

 (   )       (   )    ( ) 

 Yنوجد المشتق الجزئً بالنسبة ل 

𝜕 

𝜕 
        ( ) 

( )       نجد        Nبمقارنتها مع       →   ( )   →  ( )     

 ومنه الحل العام هو 

 

 

 

 2تمرٌن )

(           )    (     )     

 (   )   (     )            (   )              

ونلاحظ أن      
𝜕 

𝜕 
        

𝜕 

𝜕 
 وهً غٌر تامة               

𝐹(𝑥 𝑦)  𝑦 𝑒𝑥  (𝑥   )𝑒𝑥  𝑐  

 𝑒𝑥(𝑦  𝑥   )  𝑐 → 𝑐  𝑐  



   الفصل الأول                         1التف اضلية    المعادلات                                  السنة الثانية

   

 

3 

لنوجد الفرق الآتً         
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕 
 لذلك نقسم علٌه (M-)ونلاحظ أنه ٌساوي   (     )   

 

𝜕 
𝜕 
 
𝜕 
𝜕 

  
  

 (     )

  (     )
    

ولنحل المعادلة      xومنه نجعل عامل التكمٌل ٌتبع ل 
  

 
     

| |  بالمكاملة             →        

    نضرب طرفً المعادلة ب 

(           )         (     )     

      (      )     

(   ) نلاحظ أن                                 (   )         

𝜕 

𝜕 
       

𝜕 

𝜕 
       

ومنه نجد أن المعادلة غٌر تامة والآن لنجد الفرق        
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕 
          

)!!!(

                           

ومنه    

  

  
 
  

  

     
  

       

        
  

 (     )

(   )(    – )
  

 

  
  

 

 
          

    وبالتالً نحل المعادلة  zعامل التكمٌل ٌتبع ل 
  

 
  ( )  →

  

 
  

 

 
  →   
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  ومنه نجد    
 

    
 وأخٌرا نضرب به طرفً المعادلة ونكمل........   

(       )   (       )     

(   ) لدٌنا :                                        (   )          

وكما أنه        
𝜕 

𝜕 
           

𝜕 

𝜕 
 ومنه نجد المعادلة غٌر تامة          

لنجد الفرق      
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕 
   

فقط لذلك لنجرب أن  Yاو  xلن نحصل على ناتج ٌتبع ل  M–أو على   N)!!!!!!( نلاحظ إذا قسمنا على 

      نقسمه على المقدار :    

                             

𝜕 
𝜕 
 
𝜕 
𝜕 

     
 

 

    
  

 

  
  

 

 
        

فقط ونوجد من خلال حل المعادلة      zومنه عامل التكمٌل ٌتبع ل 
  

 
  ( )   

  

 
  

 

 
  →   | |     | |    |

 

 
| →    

 

  
  

  نضرب  
 

  
      )بطرفً المعادلة    

 

 
)    (      

 

 
)        

 لتصبح تامة ونكمل لنحصل على المطلوب .........

(        )            ( ) 

 (   )            (   )           
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نلاحظ أن المعادلة غٌر تامة من الآتً   
𝜕 

𝜕 
    

𝜕 

𝜕 
      

لنجد الفرق        
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕 
 حٌث :         ولنقسمه على        

                          → 

𝜕 
𝜕 
 
𝜕 
𝜕 

       
 

     

                  
  

     

(     )   (     )  

 
 (     )

(     )(     )
  

 

     
 
 

 
          

 و لإٌجاده نحل المعادلة         ومنه نجد أن عامل التكمٌل ٌتبع ل  

  

 
  ( )    

  

 
  

 

 
  →   

 

 
 

 

     
  

 ( بعامل التكمٌل لتصبح تامة ومنه1نضرب طرفً المعادلة )

(  
  

     
)    

  

     
      

(     )   (     )     

(   ) لدٌنا!!                  (   )        

ونلاحظ أنه       
𝜕 

𝜕 
    

𝜕 

𝜕 
 أي المعادلة غٌر تامة.......     

لنجد الفرق       
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕 
 حٌث:         ولنقسم على      
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                          (     ) 

𝜕 
𝜕 
 
𝜕 
𝜕 

       
 

 

  (     )
  

 

     
  

 

 
         

ونوجده بحل المعادلة          وبالتالً عامل التكمٌل ٌتبع ل   
  

 
  ( )   

  

 
  

 

 
   →     

 

 
 

 

     
  

 ونتابع الحل كما ورد فً المثال السابق لنحصل على معادلة تامة وهو المطلوب ^_^.

 

(   )   
      

   
      

(   ) لدٌنا         (   )         (   )  
      

   
  

𝜕 

𝜕 
    

𝜕 

𝜕 
 
(     )(   )        

(   ) 
 
بالإصلاح
⇒    

𝜕 

𝜕 
   

  

(   ) 
  

    لنجد الفرق 
𝜕 

𝜕 
 
𝜕 

𝜕 
   

  

(   ) 
 حٌث:  (N-M)ولنقسمه على    

    
      

   
 (   )   
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𝜕 
𝜕 
 
𝜕 
𝜕 

   
 (

   

(   ) 
) ( 

   

  
)  

 

   
 
 

 
        

لإٌجاده نحل المعادلة       z=x+yومنه عامل التكمٌل ٌتبع ل 
  

 
  ( )   

  

 
 
 

 
  →          

 ( بعامل التكمٌل لتصبح 1نضرب طرفً المعادلة ) 

(   )    (      )     

 وهكذا تكون انتهت محاضرتنا ^_^ نرجو أن نكون قد قدمنا لكم شرحا وافٌا  

 ونعتذر عن التأخٌر ......

مفرده و ٌكمل ما تركه الأستاذ ول بحل التمارٌن لاأنه من الأفضل لكل طالب أن ٌحإلى تجدر الإشارة و 

 كتمرٌن للطالب .

 انتهت المحاضرة " "

 

 


