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 بدم الله الرحمن الرحيم

          تاريخ  المحاضرة :     /   مدرّس المقرّر : د. محمّد الذيخ

:  وحدها في المحاضسةالسابقت أنَّ

( بحيث     وحىد مجمىغخين   غير مترابطت      
ً
 )أو مغلقخين مػا

ً
غير خاليخين مفخىحخين مػا

                           ًكىن:                        

( ىحخين غير خاليخين مفخ     مجمىغخين غدم وحىد   مترابطت      
ً
 )أو مغلقخين مػا

ً
 مػا

                                             بحيث ًكىن :

:غىدئرٍ    بخط مضلعي محخىي بكامله في     إذا أمكن الىصل بين أي هقطخين من مجمىغت    فإنَّ

 : الػكس غير صحيح بالحالت الػامت.ولكن,    مترابطت   

 مفخىحت ومترابطت غىدئرٍ:    إذا كاهذ  

 .  بخط مضلعي واقؼ بكامله في   ًمكن الىصل بين أي هقطخين من 

 .  مكن الىصل بين أيّ هقطخين منها بقطػت مسخقيمت واقػت بؤكملها في ً  محدّبت       

 المىطقت هي المجمىغت المفخىحت والمترابطت بآنٍ واحد.

 أنَّ الػكس غير صحيح في الحالت الػامت.
ّ

 كل مجمىغت محدّبت هي مترابطت , إلّ

 :
ً
 هي مترابطت لكنّها غير محدّبت. (     )   إنَّ الحلقت   فمثلا

 

 

 

 

 

 

𝒓𝟏 

𝒓𝟐 

𝒂 
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   :  إنَّ   وػلم أنَّ
ً
مفخىحت , وبالخالي فهي    مجمىغت محدّبت وبالخالي هي مجمىغت مترابطت , وأًضا

 أي 
ً
 مىطقت.  مجمىغت مفخىحت ومترابطت مػا

إنَّ الأقساص المفخىحت حميػها مىاطق , حيث إنَّ القسص المفخىح هى مجمىغت مفخىحت , ومن حهت  

ل مجمىغت مترابطت , وبالىديجت فالقسص المفخىحأخسي هى مجمىغت محدبت , فهى  ِّ
ّ
 هى مىطقت. ًمث

 إنَّ المجمىغت  
 

بحيث إنَّ القطػت المسخقيمت  (    )و  (   )ليسذ محدّبت لىحىد هقطخين  

 من هقطت المبدأ 
ً
 )والتي هي خازج  (   )الىاصلت بينهما سخمسُّ حخما

 
 , لكن  ( 

 
هي مجمىغت مترابطت  

عي واقؼ بكامله في لأنّ ب
ّ
 الإمكان الىصل بين أي هقطخين منها بخط مضل

 
 , وكىن  

 
 فهي  

ً
مفخىحت أًضا

ل مىطقت.
ّ
 حشك

 التعاريف الطبولوجيّة للأعداد العقديّة: والآن لنكمل في

 

قاط المجمىغت إنّها هجميّت إذا وحدث هقطت فيها ًمكن وصلها بجميؼ ه     هقىل غن مجمىغت 

 بقطػت مسخقيمت واقػت بؤكملها في المجمىغت .

تي ًمكن وصلها بجميؼ هقاط المجمىغت   بفسض 
ّ
 هي الىقطت ال

 للمجمىغت   فإنَّ 
ً
 . الىجميت )مسكز الىجمت( حسمّى مسكزا

 ملاحظت:

 قد ًكىن لمجمىغت هجميّت أكثر من مسكز .

 بالضسوزة و "الػكس غير صحيحلها ,  مساكز  حػخبر  كل محدّبت هي هجميّت , وحميؼ هقاطها. " 

  بالضسوزة جكىن مترابطت و "الػكس غير صحيح كل هجميّت." 

  هجميت مفخىحت هي مىطقت.كل 

𝒂 
𝑨 
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 هل 
 
ل إحابخك ..  

ّ
 هجميّت ؟! غل

 أنّها هجميّت غىدئرٍ ًىحد 
ً
ه لى فسضىا حدلّ

ّ
 لها ولى أخرها مس    , بحيث جكىن       لّ , لأه

ً
كزا

الىاقػت غلى الطسف الآخس  من المسخقيم فإنَّ المسخقيم لن ًقؼ    ومن المبدأ ومن    المسخقيم الماز من 

 من المبدأ(    بكامله في  
ً
 ليسذ هجميّت .   , وبالخالي الفسض الجدلي خاطئ و  )سيمس حخما

 [   ]      

 
ً
    إذا

ً
 لكنّها مترابطت .,   ليسذ محدّبت أًضا

 

 

 

 

 

 

ري ًصىػها أو بدوهه ,
ّ
هي وبالخالي ف أهصاف المسخىياث هي مجمىغاث محدّبت سىاءً أكاهذ مؼ المسخقيم ال

 مجمىغاث مترابطت.

 في   مترابطت و     
ً
 , غىدئرٍ:  مفخىحت ومغلقت مػا

    أو      

 لها (   )  غير مترابطت و   
ً
 غىدئرٍ:,  مجمىغت مترابطت      ولخكن,  فصلا

    أو       

𝒂 

𝒃 𝟎 ∉   
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: ,  ̅     مترابطت و        مترابطت.  مترابطت فإنَّ   , وبالخالي إذا كاهذ  مترابطت  غىدئرٍ فإنَّ

:لكن الػكس غير صحيح بالضسوزة , 
ً
 بحيث:  ا أخرها المجمىغت إذ فمثلا

 

 

 

 

 

      

 مترابطت. ̅ غير مترابطت لكن   غىدئرٍ هلاحظ أنَّ 

واحدة غلى الأقل هي مجمىغت مشتركخين بىقطت  )مىطقخين( خينحومفخى  مجمىغخين مترابطخيناحخماع 

لمىاطق مشتركت  خهيىهره الخاصت من أحل الاحخماع الم حػميمرابطت ومفخىحت )مىطقت( , ويمكن مت

 .واحدة غلى الأقل بىقطت

,  (   ) القسم الحقيقي والقسم الخخيّلي,  يداثياث الدًكازجيّت للػدد الػقدأوحد الػلاقت بين الاح

لت لرلك الػدد غلى كسة زيمان ؟   وبيّن احداثيّاث الىقطت 
ّ
 الممث

 إيجاد الاحداثياث الكرويت لعدد عقدي بالشكل الجبري:

لت ل (        ) غىدئرٍ جىحد هقطت       ليكن
ّ
 غلى كسة زيمان : ,    ــ ممث

 . (     ) والقطب الشمالي  (     ) إنَّ مػادلت المسخقيم الماز من 

 غىدها : (        ) هقطت دازحت غلى المسخقيم حيث    لخكن 

        ⃗⃗        ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

(          )   (      ) 

 {

      
      
       

  

𝑩 𝑨 
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 جحقّق مػادلت كسة زيمان , أي :   و,     و   مػادلّث وسيطيّت للمسخقيم الماز من 

  
    

    
    

(   )  (   )  (   )    

                    

 (           )    

 :      إمّا :

(        )  مسفىض (     ) 

 أو:

                

              

 (       )    

   
 

       
 

    
  

       
 
     

| |   
 

   
  

       
 
     

| |   
 

     
 

       
 
         

       
 

   
| |   

| |   
 

 هره هي مسكباث الاحداثياث الكسويت لػدد غقدي بدلّلت الاحداثياث الدًكازجيت .

 مثال:

 :   أوحد الاحداثياث الكسويّت للػدد 
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 بدلالت احداثيّاجه الكرويّت :   والآن لنكتب الاحداثيّاث الديكارجيّت لــ 

                  

                 (    )     
  
    

 

                (    ) 

     
  
    

 

  

: أثبذابق الس غلى الخمسيند بالّغخما  أنَّ

 ...الػقدي هي مسخقيم في المسخىي  , صىزة دائسة مازّة بالقطب الشمالي

 " اهتهت المحاضرة "

  لا جنسىها من صالح دعائكم   

 إرداد: خالد الذعار 


